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Pratarmeé

“C, C++ kalbos ABC” metodinio leidinio paskirtis — supazindinti su C kalbos
programavimo pagrindais. Ji skirta visiems, kurie nori iSmokti programuoti Siuolaikine
programuotojy kalba.

Programavime, kaip ir bet kuriame moksle patirtis jgyjama dirbant, todél Sioje
metodingje priemongéje pateikiama daug savarankisky uzduo¢iy. Si metodiné priemoné
Siek tiek praplésta pradzamoksliui: pateikiamos ir sudetingesnés temos, kuriy gali
prireikti kuriant sudétingesnes programas. Cia visiskai negalbama apie grafikos kiirimo
elementus.

Leidinyje gausu pateikty programy pavyzdziy, taciau dalis programy yra nepilnos
ir norint, kad Sios programos veikty, paciam skaitytojui reiks jas papildyti. Gale
pateiktame priede sudéta C kalboje naudojamy funkcijy santrauka.

Manau, $is leidinys padés studentui perprasti C kalba ir pa¢iam pramokti rasyti
programas Sia kalba.



C programavimo kalba, tai galinga programavimo kalba, vis labiau naudojama visame
pasaulyje.C kalba puvo sukiirta 1972 metais Deniso Ricio, dirbant su UNIX operacine
sistema. Si kalba buvo kaip instrumentas programuotojams — praktikams. Be §ios kalbos,
yra ir kity programavimo kalbuy: Paskalis — grieztas programavimas, Beisikas — jo
sintaksé¢ artima angly kalbai. C kalba palengvinanti programuotojo darba.

C kalbos privalumai

C — siuolaikiné programavimo kalba.

C — efektinga programavimo kalba. Ji leidZia geriausiai iSnaudoti kompiuterinius
resursus. C kalba paraSytos programos yra kompaktiskos ir greitai vykdomos.

C — mobilioji programavimo kalba. Tai reikskia, jei programa parasyta Sia kalba, ji gali
biiti lengvai, su nedideliais pataisymais arba visai be ju, perkeliama i kitas skai¢iavimo
sistemas, pvz.: 1§ IBM kompiuterio perkelti programos veikima | UNIX.

C — galinga ir lanksti programavimo kalba. Didel¢ dalis galingos UNIX operacinés
sistemos paraSyta C kalba. C kalba paraSytos programos naudojamos fizikiniams ir
techniniams uzdaviniams sprgsti, taip pat naudojamos ir animacijai karti.

C — turi galimybg panaudoti eilg valdanciyjy konstrukeiju, kurios paprastai asocijuojasi
su asembleriu. Asemblerio programavimo kalba labai sudétinga (1pav.), tai skaiciai —
kodai, kuriuos suprasti ne specialistui sunku, nes ji raSoma procesoriaus kalba.

B8 23 01 05 25 00 8B D8 03 D8 8B CB 2B C8 2B CO
90 CB DO A2 17 04 1F C3 1E 52 2E 8E 34 00 AE 1A
4504 B4 41 CD 21 BA 94 04 B4 41 CD 21 5A E8 93
02 C6 06 44 04 00 1F C3 BA 87 80 E8 DA FF OE 1F
E9 AB F8 9C E8 9D FC 50 52 BA 78 81 E8 C9 FF OE
1F E8 08 31 5A 58 9D 3D 41 00 75 03 E9 8F F8 E9

12 BA 8E 1E 3A DO FE 06 44 04 06 57 1E 56 1E 06

1F BE 8D 87 26 C6 06 A3SE5 00 E8 EAFO 1F 72 1F

1 pav. Procesoriaus kalba.

B8 23 01 MOV AX,0123
05 25 00 ADD AX,0025
8B D8 MOV BX,AX

03 D8 ADD BX,AX

8B CB MOV CX,BX

2B C8 SUB CX,AX

2B CO SUB AX,AX

90 NOP

CB RETF

2 pav. Asembleriu prasyta programa.

Asembleriu paraSyta programa yra labai didelé, nes kompiuteriui reikia aiSkinti kiekviena
norima atlikti veiksma detaliai. Zinoma, programuojant asembleriu galima pasinaudoti



visais kompiuterio resursais. Asembleris — tai auksto lygio sisteminiy programuotojuy
kalba. Fortaranas — puikiai suaskai¢iuoja sinusa, taciau sunkiai pavaizduoja taska ekrane.
C kalba — tai aukSto lygio programavimo kalba, kuri leidZia panaudoti visus kompiuterio
resursus kaip ir asembleris. Siuo metu C kalba — yra sisteminiy programuotojy kalba.

C — patogi kalba. Tai strukttriné kalba, taciau ji néra labai griezta ir per daug nevarzo
programuotojo.

Programavimo procesas

Programos raSymas yra gana ilgas procesas, kuris schematiskai yra pavaizduotas 3 pav.
Pirma, pasinaudoje turimu redaktoriumi, raomas programos tekstas. Cia svarbu
neapsirikti renkant programos teksta ir parinkti bylos varda, kurioje bus programa.
Programos teksto byla - *.cpp arba *.c (pirmasis C++ kalba, antrasis — C).

Toliau paraSyta programa kompiliuojame, t.y. misy paraSyta programa
perraSome kompiuterio kalba ir gauname objekting (*.obj) byla. Tai gali buti tik
gabaliukas programos.

Galiausiai, visus programy gabaliukus sujungia i viena *.exe byla kita programa,
vadinama komponuotoju (linker). Si programos dalis, kartu jtraukia ir bibliotekines
funkcijas. Taciau gautoji programa dar yra su klaidomis, todél ja reikia dar derinti ir
taisyti. Tai atlickama derintojo (Debugger) programos pagalba.

)
Programa bi Rezultatas
e N .obj
bas — .exe
.com >
.pas ) _ 7'y >
E .asm .obi 7
.cpp
~— = \ /
) . Komponuotojas Derintojas
Refiaktorlus Komp}llatorlus Linker Debugger
Editor Compiler
J/

3 paveikslas. Borland’o kompiliatorius



Operacijos

Pradzioje pabandysime pasiaiskinti visiSkai paprasta programa. Pabandykite suprasti, ka
daro §i programa?

#include <stdio.h>

main () /* paprasciausia programa*/

{

int num;

num = 1;

printf (“ AS paprasta”);

printf (“skai¢iavimo masina. \n”);

printf (“Mano mégstamiausias skaicius %d, todél kad tai pirmas skaicius. \n”,
num);

return O;
}

Na jei manote, kad programa kazka atspausdins ekrane, tai Jiis esate visiskai teisis.
Programos rezultatas:

AS paprasta skaiciavimo masina.
Mano mégstamiausias skaicius 1, todél kad tai pirmas skaicius.

ParaSytos programos apzvalga

#include <stdio.h> - { programa jtraukiama papildoma byla. Si byla, paprastai jau yra
betkuriame C kompiliatoriaus pakete. Programuotojai tai vadina programos antraste. Si
eiluté, net néra C kalbos operatorius. # - nurodo, kad programos vykdymui, bus reikalinga
pasinaudoti C kompiliatoriaus biblioteka.

main () — funkcijos vardas. Programa, kuri yra paraSyta C kalboje, pradedama vykdyti
nuo funkcijos main (). Todél C kalboje, visos paprogramés gali turéti jvairius vardus,
i8skyrus valdanciaja. Skliaustialiai po main ( ) — nurodo, kad tai ne kintamasis, o
funkcija. Siuose skliaustuose gali biiti nurodoma $ios funkcijos grazinama informacija.
Kadangi nurodytoje programoje miisy funkcija nieko neturi grazinti, tai jie yra tusti.

/* paprasc¢iausia programa®*/ - komentaras.



Komentarai, tai pastabos, kurios padeda suprasti programos esmg. Komentarai skirti tik
programuotojui, kompiliatoriaus jie yra ignoruojami. Komentarus galima rasyti toje pat
eilutéje kur ir nurodomos operacijos.

{ - funkcijos pradzia.

int num; - operatorius kintamojo tipui aprasSyti arba kitaip, tai paprasciausias raktinis
zodis. Nurodome, kad bus naudojamas kintamasis num, kuris bus sveikas skai¢ius (int).

Programuojant, yra biitina nurodyti naudojamy kintamuyjy tipa. Programa rasyti
pradedama nuo kintamuyju, kurie bus naudojami programoje, apraSymo nurodant jy tipa.
Kintamaisiais gali biiti ne tik sveiki skai¢iai, bet ir simboliai bei skaiciai su plaukiojanciu
kableliu. Kabletaskiu baigiamas raSyti bet koks operatorius C kalboje. Kintamuyjy tipai
gali biiti {vairis.

Pasirenkant kintamyju vardus taip pat laikomasi tam tikry taisykliu: kintamojo
pavadinimas gali biiti nuo vieno simbolio iki septyniy. Kintamojo vardo pirmasis
simbolis biitinai turi biiti raidé, o sekantys — skaiciai, didZiosios ir mazosios raidés ir
simbolis, kuris suprantamas kaip raidé.

[T

Teisingi vardai Klaidingi vardai
Wiggly §ZN**

catl Icat

Hot Tub Hot-Tub

_kcaB don’t

num = 1; - priskirimo operatorius. “=" kintamajam num priskiria vieneta. Apibrézus
kintamojo tipa, kompiuterio atmintyje buvo isskirta kintamajam atminties vieta, o su
priskirimo operatoriumi, mes ta vieta uzpildéme. Sis operatorius irgi baigiamas
kabletaSkiu.

printf (“ AS paprasta”); - iSvedimo i ekrang operatorius.

Sio operatoriaus pagalba ekrane atspausdinama frazé : As paprasta.

printf( ) — iSvedimo i ekrang funkcija. Kad tai funkcija, rodo skliaustai. Simboliy
eiluté esanti skliaustuose, perduodama funkcijai printf( ). Si funkcija perzitiri visus
simbolius tarp kabuciy ir juos atspausdina. Tarp kabuciy raSomi simboliai kitaip dar
vadinami funkcijai perduodamais argumentais.
\n — nurodo kompiliatoriui { kitos eilutés pradzia. Tai simbolis, kuris atitinka jvedimo
klaviso paspaudima. Simbolis \t — atitinka tabuliacijos klaviSo paspaudima ir pan.

%d — nurodo kur ir kokiu formatu atspausdinti kintamojo num vertg. % - nurodo, kad
Sioje vietoje turi buti spausdinamas skaicius, o d — nurodo, kad spausdinamas skaicius turi

biiti deSimtainéje sistemoje.

} — pagrindinés main( ) funkcijos pabaiga.



Paprastos programos strukura

Susipazinsime su pagrindinémis taisyklémis rasant programa C kalba. Paprastai,
programa gali susidaryti i$ vienos ar keleto funkcijy, kuriy viena biitinai turi vadintis
main( ). Funkcija pradedame apraSyti nuo antrastés, po to seka pacios funkcijos
apraSymas. Funkcijos struktiiros paprasciausia schema pateikta 4 pav.

Antrasteé
#include<stdio.h> >  Pagalbinés bibliotekos
main( ) > Funkcijos vardas ir
argumentai
Funkcijos
apraSymas
int num,; »  Kintamojo apra§ymas
num = 1; »  Priskirymo operatorius
rintf(“%d tai . gt e
prin® (% ” ) »  Funkcijos iskvietimo
skaicius.\n”’, num);

operatorius

4 paveikslas. Funkcijos struktiira C kalboje.

Programuojant, nereikéty rasyti visko i viena eilut¢. Kompiliatorius, raSant programa
paraSytas tuscias eilutes, ignoruoja. Tod¢l galima detaliai atskirti kiekvieng funkcijos dalj.



Pateiksime Siek tiek sudétingesng programa:
#include <stdio.h>

main( ) /* skai¢iy daugyba*/

{
int a, b;
a=0;
b=2*a;
printf(“ %d padauginus 1§ dviejy gausime %d. \n”, a, b);
return 0;
}

Sios programos rezultatas: 6 padauginus is dviejy gausime 12. Kaip matome, jei i ekrang
reikia i§vesti kelis kintamuosius, tai po kabuc¢iu nurodomi i$ eilés kintamieji, kuriy vertes
norime iSvesti | ekrana.

UZduotys

1. Parasykite programa, kuri iSvesty i ekrang Jisy vardg ir pavarde.
2. ParaSykite programa, kuri i§vesty i ekrana Jisy amziy, kai nurodyti Jisy gimimo
metai.

Duomeny ir kintamyjy tipai

Duomeny ir kintamuyju tipai ir jy raktiniy zodziy paaiskinimas yra pateiktas 1 lentel¢je.

1 Lentelé. Duomeny Tipai ir jy raktiniai ZodZiai.

Raktiniai ZodZiai: int, long, short, unsigned,
char, float, double.

int - jei kintamasis bus sveikas skaicius su Skaiciai nuo —32768 iki 32767
zenklu.

long arba long int — dideli sveiki skaiciai

short arba short int — nedideli sveikieji

skaiCiai

unsigned int, unsigned long, insigned short —
gali biiti nulis arba teigiamas sveikas skaicius

char — simbolinis kintamasis



float — teigiamas ir neigiamas skaicius su Skaiciai, didesni nei sveikieji
plaukiojanciu kableliu.

double arba long float — labai dideli skaiciai
su plaukiojanciu kableliu.

Zmogui, skirtumas tarp sveiko skai¢iaus ir skai¢iaus su plaukiojanciu kableliu, tai tik
skirtingas uzra§ymo btidas. Kompiuteriui, tai Siy skai¢iy uzraSymas | kompiuterio atmint;.
Sveiky skaiciy pavyzdziai: 2, -23, 2456. Tuo tarpu 3,14 arba 2/3 jau néra sveikieji
skaiCiai.
Pagrindiniai $iy skaiciy skirtumai:
1. Sveiki skai€iai neturi trukmeninés dalies, tuo tarpu skaiciai su plaukiojanc¢iu
kableliu — gali biiti sveiki arba trukmeniniai.
2. Skaiciais, su plaukiojanciu kableliu, galima apimti didesnj skai¢iy diapazona.
3. Naudojant skaicius su plaukiojanciu kableliu, galime gauti netikslesnius
rezultatus.
4. Veiksmai su trukmeniniais skaiciais atliekami ilgiau.

Norint, kad ekrane biity atspausdintas sveikas skaicius, reikia rasyti %d, simbolis - %c,
skaiCius su plaukiojanciu kableliu - %f.

UZduotys
Studentas paras¢ programa, kurioje gausu klaidy. Suraskite jas.
#include <stdio.h>
main ()
(
float g; h;

float tax, rate;

g=¢e2l;
tax = rate * g;

Simbolinés eilutés, funkcijos printf( ) ir scanf( )

Siame skyriuje pabandysime i$siaiskinti kaip reikia apibrézti simbolines
konstantas ir kaip galima dirbti su simbolinémis eilutémis. Pradzioje pateiksime
programos pavyzdi ir pabandysime suprasti, kq ji daro:

/* dialogas*/

#define DENSITY 1200 /*Zmogaus kiino tankis*/
#include<stdio.h>

10



#include<conio.h>
#include<string.h>

main ()

{
float weight, volume;
int size, letters;
char name[40];

clrscr();

printf(“Labas! Koks Jusy vardas? \n”);

scanf( “%s”, name);

printf(“%s, kokia Jiisy masé?\n”, name);

scanf(“%f”, &weight);

size = sizeof( name);

letters = strlen(name);

volume = weight/DENSITY;;

printf(“Nuostabu, %s, Jusy tiiris %2.2f kiibiniai metrai.\n”, name, volume);
printf(“Be to, Jusy vardas sudarytas i§ %d raidziy, \n”, letters);

printf(“ir jo patalpinimas kompiuterio atmintyje uzima %d baity.\n”, size);
getch( );

return 0;

}

Programos veikimo rezultatas:

Labas! Koks Jusy vardas?

Viktorija

Viktorija, kokia Jisy masé?

64

Nuostabu, Viktorija, Jisy turis 0.053 kiibiniai metrai.
Be to, Jusy vardas sudarytas i 9 raidziy,

Ir jo patalpinimas kompiuterio atmintyje uzima 40 baity.

Perzitrésime, kas gi naujo atsirado $ioje programoje:

Cia buvo apibréztas masyvas, kuriame saugomas vartotojo jvestas vardas.
Vedant ir iSvedant simboling eilutg¢ buvo naudota iSvedimo specifikacija %s.
Buvo apibrézta konstanta DENSITY.

Ivesta ivesties funkcija scanf( ), kuri nuskaito vedamus duomenis.

Ivestos eilutés ilgiui nustatyti naudota funkcija strlen( ).

Masyvo dydziui nustatyti panaudota nauja funkcija sizeof().

SN S e

scanf( ) ir printf( ) funkcijy viduje ivesta ir norima iSvesti informacija raSoma tarp
kabuciu, kurios nurodo eilutés pradzia ir pabaiga. Simbolinés eilutés ivedimui panaudotas

11



masyvas — tai kompiuterio atmintyje i$skirta vieta, kurioje greta vienas kito patalpinama
tarpusavyje logiSkai susijusi informacija (5 pav.).

vt [x [t Jo [rR J1r 1 Ja Jo | |

5 paveikslas. Eilutés iSdéstymas masyve. Kiekvienas masyvo elementas uzima 1 baita. \O
— C kalboje Zymi eilutés pabaiga.

Pateiktame pavyzdyje yra apibréztas 40 elementy masyvas, kiekviename masyvo
elemente galima patalpinti vieng simbolj. Lauztiniai skliaustai rodo, kad name
kintamasis yra masyvas, kuris turi 40 elementy, o char nurodo, kad elementy tipas yra
simbolinis:

char name[40];

Simbolis %s nurodo funkcijai printf( ) spausdinti simboling eilutg. Funkcija scanf( )
skaito simbolius i§ klavetiiros, kol sutinka tarpo, tabuliacijos klaviSo ir jvedimo klaviSo
simboli. Duomeny ivedimui arba nuskaitymui C kalboje yra ir daugiau funkciju, pvz.:
gets( ), getchar().

Rasant programas, daznai tenka susidirti su konstantomis, kuriy nuolat prireikia
skaic¢iavimuose. Todél konstantos yra apibréziamos pradzioje #define, po to nurodomas
konstantos vardas ir po tarpo nurodoma konstantos reikSmé. Jei tai simboliné konstanta,
tai jos reikSmé nurodoma kabutése:

#define DENSITY 1200 - skaitiné konstanta.
#define PRAISE “Stai ir a§” — simboliné konstanta.

Programoje, kiekvienoje vietoje kur bus sutiktos nurodytos konstantos i ju vieta iSkarto
bus irasytos konstanty vertés.

Funkecijos scanf( ) ir printf( ) — jvedimo ir iSvedimo f-jos. Norint, kad Sios f-jos
i$vesty arba jvesty kintamajj, reikia nurodytj kintamyju formata. Zemiau pateikti
1Svedimo/jvedimo formatai ir iSvedamos/ivedamos informacijos tipas:

Formatas ISvedamos/ijvedamos informacijos tipas

%d desimtainis sveikas skaiCius

%c vienas simbolis

%s simboliy eiluté

%e skaiCius su plaukiojanciu kableliu, i§vedimas eksponentiniu
formatu

%t skaiCius su plaukiojanciu kableliu, deSimtaininis iSvedimas

Y%g naudojama vietoj f ir e, jeigu jis yra trumpesnis

%u deSimtainis sveikas skaicius be zenklo

%o0 aStuntainés sistemos skaicius be zenklo

%x SeSioliktainés sistemos skaicius be zenklo

Galima tarp % ir simbolio nurodyti skaicius:

12



%4d spauzdinamam skaiciui skirti 4 simboliai, pildoma 1§ deSinés i kairg

5
%4.5f - skaicius po taSku nurodo i§vedimo tiksluma, t.y. kiek skaiciy po kableliu iSvesti
%Id — atitinka long duomenu tipa.
%-10d — iSvedimui skirta 10 simboliy, spauzdinama bus i$ kairés i deSing.
[raSant duomenis 1§ klavetiiros, kaip matéme scanf( ) f-joje nurodant kintamaji, kuriam
bus priskirta nuskaityta verté naudojamas simbolis &. Sis simbolis reiskia rodykle i
kintamaji arba kitaip, kintamojo adresa. Jei kintamasis apibréztas *p, tai rodyklé i ji bus
p; jei kintamasis apibréZztas p, tai rodykleé i ji bus &p.

UZduotys

1. ParaSykite programa, kuri paklausty Jisy vardo, pavardés, gimimo mety. Po to
1Svesty Jisuy amziy, suskaiciuoty raides ir pasakyty kiek vietos uzima Jisu
duomenys.

2. Suraskite klaidas:

define B oi-oi
define X 10

main( )
{
int age;
char name;

printf(“Koks Tavo vardas?”);

scanf(“%s”, name);

printf(“nuostabu, %c, kiek jums mety?\n”, name);
scanf(“%f”, age);

xp = age +X;
printf(“%s! Jums tikriausiai %d ?\n”, B, xp);
b

Operacijos, iSraiskos ir operatoriai

Cia aptarsime duomeny apdorojimo operacijas: sudétis, atimtis, daugyba ir dalyba. Pirma
karta susidursime su cilku. Ciklas, tai eil¢ veiksmy, kurie nuolatos yra kartojami. Dabar
pasiaiSkinsime vieng i$ ciklo operatoriy: while. Pazitrékime programos pavyzdi:

/*baty dydis*/
#define OFFSET 7.64
#define SCALE 0.325

main ()
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{
/* perskaiciuoja baty dydi 1 pédos dydi diuimais*/

float shoe, foot;

printf(“Baty dydis pédos dydis\n”);

shoe = 3.0;
while (shoe<18.5)
{

foot = SCALE*shoe + OFFSET;
printf(“%13.2f %16.2f coliai\n”, shoe, foot);
shoe = shoe + 1.0;

}
printf(“jei Jums 81 avalyné tinka, neSiokite ja. \n”);
return 0;

}

Programos veikimo rezultatas:

Baty dydis  pédos dydis

3,01 8,61 diuimai
4,0 8,94 diuimai
17,0 13,16 diuimai
18,0 13.49 diuimai

jei Jums Si avalyné tinka, nesiokite jq.

while ciklo darbas: salyga, kuri turi biiti tenkinama nurodoma skliaustuose. Kol §i salyga
shoe<18,5 bus tenkinama, tol ciklas bus vykdomas. Pradinis rezultatas shoe=3.0
tenkinamas, tai tuomet apskai¢iuojamas pédos dydis, jis atspauzdinamas ir shoe
kintamojo verté padidinama vienetu: shoe = shoe +1.0;. Ciklo pradzig ir pabaiga Zymi
figiiriniai skliaustai: {}. Tarp ju esantys operatoriai kartojami tol, kol ciklo salygos yra
tenkinamos. Kai salyga netenkinama, tai iSeinama i$ ciklo ir vykdoma sekanti komanda:
printf( ). Sia programa galima pakeisti, jei vietoj SCALE vertés parasysime 1.8, o vietoj
OFFSET — 32.0, gausime programa kuri temperatiira i§ celcijaus skalés perveda |
farengeitus.

Pagrindinés operacijos

Pagrindinés operacijos yra skirtos aritmetiniams veiksmams.
1. Priskyrimo operacija: =
C kalboje Sis Zenklas nereiskia lygu, jis reiSkia, kad kazkokiam kintamajam turi biiti
priskirta verté:

Bmw = 2003;
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Toks uzrasas reiskia, kad kintamajam bmw priskirta verté 2003., t.y. kintamojo
vardas — bmw, kintamojo verté — 2003.

Pazitirékime pavyzdi:

i=i+1;.
Matematiniu pozitriu tai yra visiSka nesamoné, o C kalboje tai reiskia, kad reikia
paimti kintamaji vardu i ir jo vertg padidinti vienetu. Trumpiai tai galima uzraSyti:
1++, tai tas pats kaip ir i=i+1.

2. Sumavimo operacija: +

+ - sudedami du dydziai, esantys i§ kairés ir deSinés operatoriaus pusés. Pvz.:
printf(“%d”, 4+20);

I ekrana bus iSvesta - 24.

Sumuojami dydZiai gali buti ir kintamieji ir konstantos.

3. Atimties operacija: -

Atima kintamuyjy vertes arba konstanty vertes: i$ kairés Zenklo pusés stovincio
kintamojo vertés atima deSinéje Zenklo puséje stovincio kintamojo verte.

4. Zenklo pakeitimo operacija: -
Pakeicia kintamojo Zenkla prieSingu.
5. Daugybos operatorius:*

Sudaugina kintamuosius ar konstantas. Specialaus operatoriaus kvadratui, C kalboje
neéra.

6. Dalybos operatorius: /

Kair¢je pusé¢je esancio kintamojo verté pries operatoriy yra dalinama uz operatoriaus
kairéje nurodyto kintamojo vertés.

Zemiau pateiktos programos pavyzdys pademonstruos kaip atlickama dalybos
operacija ir kuo skiriasi sveiky skaiciy dalyba nuo skaiciy, su plaukiojanciu kableliu.

/*dalybos pavyzdziai*/

main( )
{
printf(“sveiky skai¢iy dalyba: 5/4 tai %d \n”, 5/4);
printf(“sveiky skaiciy dalyba: 6/3 tai %d \n*, 6/3);
printf(“su kableliu: 7.0/4.0 tai %2.2f \n”, 7.0/4.0);
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return 0;

}

Programos veikimo rezultatas:

sveiky skaiciy dalyba: 5/4 tai 1
sveiky skaiciy dalyba: 6/3 tai 2
su kableliu: 7.0/4.0 tai 1.75

7. Dalybos pagal modulj operatorius: %

Jei turime uzrasa 13 % 5 tai rezultatas bus 3: 13 galima uZrasSyti 2*5 +3, ir liekana yra 3,
kuris ir yra operatoriaus veikimo rezultatas.

8. Didinimo ir mazinimo operatoriai: ++ ir - -

++ - padidina kintamojo verte 1, o - - sumazina verte 1. Siy operatoriy vykdymo yra
galimi keli variantai. Tai priklauso nuo to, kur Sie operatoriai raSomi: pries$ f-ja ar po
jos. Veikimo rezultatas tas pats, tik vertés pakeitimo laikas skirtingas.

Pasiaiskinkime zemiau pateikta programa:

/* sumavimas*/

main( ) /*operatoriaus raSymas i$ kairés ir i$ deSinés*/
{

int a=1, b=1;

int aplus, plusb;

aplus=at++; /*

plusb=++b;

printf(“a aplus b plusb”);

printf(“%3d %5d %5d %5d \n”);

return 0;
b
Programos veikimo rezultatas:
A aplus b plusb
21 22
Abieju kintamuyjy vertés padidéjo vietetu, taciau kintamajam aplus a verté buvo
priskirta prie§ padidinima: kintamajam priskirta sena verté a ir tik po to a verté
padidinama; o plusb — po padidinimo: kintamojo verté padidinama, o tik po to ta verté
priskiriama naujam kintamajam.
Analogiskai veiksmai atlickami ir su maZinimo operatoriumi: --. Zemiau pateiktoje
lenteléje pateikiamos C kalbos operacijos ir jy atlikimo tvarka.

2 Lentelé. Aritmetiniai veiksmai ir jy atlikimo vyresniskumas.
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Aritmetiniai veiksmai

Prie kairéje puséje stovincio kintamojo
pridedama desin¢je stovincio kintamojo
verte

IS kairéje stovincio kintamojo atimama
desingje stovincio kintamojo verté

Pakeicia deSinéje puséje Sio zenklo
stovin¢io kintamojo Zenkla

Sudaugina kintamuosius

Kair¢je puséje esantj kintamaji padalina i§
desinéje puséje esancio kintamojo

%

ISveda liekang skaiciaus, kai dalinama
kairéje Sio operatoriaus stovincio
kintamojo verte i$ deSinéje Sio operatoriaus
pus¢je esancio kintamojo vertes

o

Kintamojo vertg padidina vienetu

Kintamojo verte sumazina vienetu

Veiksmai (iSdéstyti veiksmy atlikimo

Kaip vykdoma operacija

tvarka)
O {} ->. IS kairés | deSing
| ~4++-- - * & sizeof() IS deSinés | kairg
*/ % IS kairés | deSine
+ - IS kairés | deSing
<< >> IS kairés | deSing
<<=>>= IS kairés | deSing
=== IS kairés | deSing
& IS kairés | desSing
A IS kairés | deSing
| IS kairés | deSine
&& IS kairés | desing
| IS kairés | deSing
7 IS kairés | desSing

:'+: = k= [k O

IS deSinés | kairg

b

IS kairés | desing

Dabar pabandysime pasiaiskinti neminétas anksciau operacijas.
= - prideda deSinéje esantj kintamaji prie kair¢je esancio kintamojo: a+=2, tai atitinka

a=a+t2.

Analogiskai atlieckami ir sekantys veiksmai: -=, *=.

<= - maziau arba lygu.

==-lygu

= - nelygu

&& - loginis veiksmas reiskiantis ir.
|| - loginis veiksmas reiskiantis arba.
! — Loginis veiksmas ne.
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UZduotys

1. ParaSykite programa, kuri atspausdinty skai¢iaus x nuo 1 iki 10 vertg, jo kvadrata,

kuba ir 1/x:
X x° x° 1/x
1 1 1 1
2 4 8 0,50
3 9 27 0,33

10 100 1000 0,10
2. ASCII kody lentel¢. Tai standartiné kompiuteryje naudojamy simboliy lentelé.
Operatorius printf("%4d %c", 97, 97) atspausdina ekrane tokius simbolius: 97 a. Mat,
pirmasis 97 skai¢ius spausdinamas, kaip sveikasis, o antrasis - kaip simbolis, pazymétas
numeriu 97. Atspausdinkite visus 256 simbolius.
3. ParaSykite programa, kuri atspausdinty skai¢ius nuo 1 iki 16 deSimtainéje,
aStuntaingje, SeSioliktaingje sistemose.
4. Parasykite programa, kuri paprasytu kokio skai¢iaus norite suzinoti kvadraty suma.
Pvz.:4 — 1*1+2*2+3*3+4%4=30. | ekrang bus iSvesta 30.

Loginés operacijos
Raktiniai zodziai
if , else, switch, break, case, default
Operacijos

>>=<=<==/=&&|/:?

Operatprius if
Pasiaiskinsime paprasciausia programa:
/*eiluciy skaiCiavimas™*/

#include <stdio.h>

void main( )

{
int ch;
int 1in=0;
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while((ch = getchar( )) !=EOF)
if (ch=="n")
lint++;

printf(‘“suskaiciavau %d eilutes\n”, lin);

}

Pagrindinj darba Sioje programoje atlieka operatorius:

if (ch=="n")
lint++;

Sis operatorius nurodo kompiuteriui didinti kintamojo lin verte vienetu, jei i$
klavetiiros paimtas simbolis yra nauja eiluté “\n”. Jei i§ klavettiros paimtas simbolis
neatitinka simbolio nauja eiluté, tai toliau vykdant operatoriy while — imamas sekantis
simbolis. Operatorius getchar( ) yra skirtas vieno simbolio {vedimui i§ klavettros. Vieno
simbolio i§vedimui naudojamas operatorius putchar( ).

EOF, tai “-17, kas atitinka bylos pabaiga. Paprastai automatiskai tokiu simboliu
yra pabaigiama byla.

Siame pavyzdyje, operatoriui if priklauso tik vienas veiksmas lin++, todél Sis
veiksmas baigiamas kabletaskiu. Jei operatoriui priklausyty daugiau veiksmu, juos reikty
atskirti {} skliaustais. Galima patobulinti programa, kad ji skai¢iuoty simbolius ir eilutes:

#include <stdio.h>

void main( )

{
int ch;
int 1in=0, sim=0;

while((ch = getchar( )) !=EOF)
{

sim++;
if (ch=="n")
lint++;

}

printf(“suskaiciavau %d eilutes ir %d simbolius \n”, lin, sim);

Operatoriaus if galimybes galima iSplésti panaudojus operatoriy else. Naudojant
konstrukcija if else, tikrinama operatoriaus if salyga ir jei ji netenkinama, tuomet
vykdomi else operatoriaus veiksmai:
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Tiesa

if %
n=2%*n:
(n>10) — 71— orintf(“%dn”.n)

else

n=10%*n; B

Jei nebiity operatoriaus else, tai iSkarto biity vykdomas spausdinimas. Po operatoriumi
else galima vel kartoti operatoriy if. Tokiu biidu galima patikrinti didesni salygu skaiciy.

Salyginés operacijos

Kai kurias salygines komandas mes jau naudojome anksciau, dabar susipazinsime su
visomis galimomis salyginémis operacijomis C kalboje.

Operacija ReikSme

< maziau

<= maziau arba lygu
== lygu

>= daugiau arba lygu
> daugiau

I= nelygu

Salyginés komandos naudojamos su if ir while operatoriais. Atkreipiame démesi - jokiu
biidu lyginimui negalima naudoti operatoriaus =, nes tai yra priskirimo operatorius. D¢ja,
salygines komandas negalima naudoti eiluc¢iy lyginimui. Jei dirbama su trukmeniniais
skaiCiais, patartina naudoti tik < ir > lyginimo komandas.

Loginés operacijos
Daznai tenka panaudoti ne tik salygines operacijas, bet ir logines. PavyzdZziui, mums
reikia paskaiciuoti, kiek byloje yra tus¢iy simboliy, t.y. tarpo simboliy, naujos eilutés ir
tabuliacijos klavis$o.
/*simboliy skaicius*/

#include<stdio.h>
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main( )

{
int sim;
int t=0;
while ((sim=getchar( ))!=EOF)
if(sim==""° || sim =="\n" || sim == “\t")
t++;
printf(“I$ viso yra %d tus¢iy simboliy®, t);
return 0;
b

Taigi, || tai loginé komanda ““arba”. C kalboje yra trys loginés komandos:

Operacija ReikSmé
&& ir

[ arba

! ne

Paziiirékime kaip jos vykdomos. Tarkime turime du salyginius operatorius a ir b.
1. a&& b, salyga bus teisinga ir vykdoma, kada bus teisingos a ir b salygos.
2. al|b teisinga, jei yra teisinga a arba b salyga, arba bus teisingos abi salygos.
3. lateisinga, jei a salyga yra neteisinga.

Paimsime keleta konkreciy pavyzdziy:
5>2 && 4>7 — neteisinga, nes viena salyga néra patenkinta.

5>2 || 4>7, teisinga, nes viena salyga yra patenkinta.
1(4>7), teisinga, nes 4 ne didesnis uz 7.

Salyginé operacija: ?:

Si operacija, tai trumpas if — else operatoriaus uzraSymas. Pateiksime operatoriaus
iSraiSka skaiciaus absoliutinés vertés radimui:

x=(y<0)? -y :y;
tai atitikty uzraSyma:
if(y<0)

X=-y;
else

X=y;
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Operatoriai switch ir break.

Jei reikia pasirinkti vieng galima varianta i$ eilés duomeny, tuomet nepatogu naudoti if-
else konstrukcija. Daugeliu tokiy atveju pravartus yra operatoriaus switch panaudojimas.
Pateiksime programos pavyzdj, kuri nuskaito raidg ir iSveda i§ tos raidés prasidedancio
gyvino pavadinima.

/*gyvinas*/

void main( )

{

char ch;

printf(“Iveskite bet kokia raide, o as iSvesiu gyviino pavadinima i§ Jusy nurodytos raidés.
\n”);
printf(“Jei norite darba nutraukti, iveskite # simboli.\n”);

while((ch = getchar( ))!="#")

{
if( ch!="") /*nelygu tarpo simboliui*/

switch(ch)

{

case ‘a’: printf(“avis, naminis gyviinas.\n”);
break;

case ‘b’: printf(“ barsukas, laukinis gyviinas.\n”);
break;

default: printf(“tokio gyviino nezinau.\n”);

break;
}
else
printf(“Jus ivedéte tarpo klavisa. [veskite raide arba norint nutraukti darba
simbolj #7);
j

}

Tikriausiai aiSku, kad paraSytoji programa, nuskaito i§ klavettros ivesta simboli.
Patikrina ar tai ne tarpo simbolis arba pabaigos simbolis '#’. Jei salygos tenkinamos,
tuomet ieSko swicht operatoriuje nurodytos raidés ir veiksmuy, ka toliau daryti su
duomenimis. default — bus naudojama visiems anks¢iau nenurodytams atvejams. break,
skirtas 1§¢jimui 1§ swicht operatoriaus.

UZduotys
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1. Parasykite programa, kuri tikrinty ar i§ klavetiiros jvestas skai¢ius yra teigiamas ar
neigiamas. Neigiamas skaicius turi biiti paverstas teigiamu ir iSvestas i ekrana,
pranesant tai, o teigiamas — tik praneSant, kad tai teigiamas skaicius.

2. ParaSykite programa, kuri skai¢iuoty nurodyto skai¢iaus faktoriala.

3. ParaSykite programa, kuri pateiktu meniu. Meniu bty biity galima pasirinkti: ar
1Svesti nurodyto skaiciaus kuba, ar kvadrating Sakni, ar faktoriala.

Ciklai ir kiti programos valdymo budai
Raktiniai ZodZiai
While, do, for, break, continue, goto
Operacijos
4= = *= /: %:
Priminsime, kad ciklo while bendroji uzraSymo forma yra:

while( salyga)
Operatorius  (veiksmai, kurie bus atlieckami)

Sio ciklo viduje, turime nurodyti kaip turi keistis salygoje jeinantis kintamasis. Kitaip,
ciklas bus begalinis ir i§ jo niekada neiSeisime.

Ciklas for: jame i$ karto nurodomos ciklo pradinés salygos, galinés ir ciklo atlikimo

zingsnis.

for(a=1; a<=10; a++)
printf(“ man puikiai sekasi!”);

Sios programos fragmento vykdymas — ekrane desimt karty pasirodys frazé ,,man puikiai
sekasi!”.

Pateiksime su Siuo ciklo operatoriumi paraSyta programa, kuri skai¢iuoja skaiciy nuo 1
iki 6 kubus.

/*kiibai*/

#include<stdio.h>
#include <conio.h>

void main( )

23



int a;

for(a=1; a<=6; a++)
printf(“%5d %5d \n”, a, a*a*a);
}

Jei i cikla ieina ne vienas, o keletas operatoriy, tuomet jie turi biiti atskirti {} skliaustais.
To nereikia, jei ciklui priklauso tik vienas operatorius.

for ciklo privalumai:
1. Salygos ir zingsniai uzraSomi i$ karto.
2. Galima zingsni ne tik didinti (a++), bet ir mazinti (a--).
3. Galima ciklo zingsni keisti bet kokiu nurodytu dydziu: a+=13 (a=a+13).
4. Galima dirbti ne tik su skaiciais, bet ir su simboliais. Dirbant su simboliais, jie
nurodomi tarp kabuciy:

for(a=‘a’;a<=‘z’; at+)
printf(“simbolis %oc atitinka %d skai¢iu.\n*, a, a);

5. for ciklo viduje galima naudoti aritmetinius veiksmus:

for(a=1; a*a*a<=216; at++)
printf(“%5d %5d \n”, a, a*a*a);

6. Zingsniui keisti galima panaudoti kokia norime algebring israiska.
7. Galima palikti ciklo aprasymo vietas tuscias, svarbu, kad negalima praleisti
kabletaSkio.

for(; ;)
printf(“pakibau...\n”);

Sis ciklas bus vykdomas be galo ilgai, kadangi tuscia salyga yra visada teisinga.
a=2;

for(n=3;a<=25;)
a=a*n;

bus vykdoma iki a bus maziau arba lygu 25.
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8. Galima nurodyti ne viena, o kelias pradines salygas. Jos tarpusavyje turi bti
atskirtos kableliu.

for(a=2,b=0; b<100; a*=2)
bt+=a;

Kiti valdantieji operatoriai
break, continue, goto

Operatorius break — daugiausiai i§ visy trijy operatoriy naudojamas. Ji jau sutikome
cikle while, i§ kurio iSeinama tik $io oparatoriaus pagalba. Sis operatorius tikrai
netinka su if operatoriumi. Jei taip atsitinka, kad jis reikalingas, tuomet biitina
perzitréti parasytos programos algoritma, kad nereikéty naudoti Sio operatoriaus.

Operatorius continue gali biiti naudojamas visuose cikluose i§skyrus switch. Sie
operatoriai geriausiai pravercia, kai reikia sutrumpinti if-else salygos veikima.

Operatorius goto — pats pras¢iausias. Jo nedera naudoti C++ kalboje. Sio
operatoriaus panaudojimas — prasto programavimo pozymis.

Masyvai

Jau anksciau min¢jome kas yra masyvas ir kaip ji reikia apibrézti. Dar karta griSime
prie ju, kadangi jie yra svarbis programavimo procese. Pvz.:

float a[20];

kintamojo aprasSymas reiskia, kad turime masyva a, kurj sudaro dvideSimt elementy.
Pirmas masyvo elementas yra a[0], antras — a[ 1] ir t.t. Paskutinis masyvo elementas —
a[19]. Kadangi masyvo tipas yra float, tai kiekvienas masyvo elementas irgi bus float
tipo. Masyvai gali biiti bet kokio, anks¢iau nurodyto tipo. Masyvo uzpildymas ir jo
elementy skaitymas atlickamas ciklo pagalba. Svarbu neuzmirsti, kad masyvo pirmas
elementas yra a[0].

for(i=0; i<=19; i++) /*masyvo uzpildymas*/
scanf(“%lf”, &a[i]);

for(i=0; i<=19; i++)

printf(“%ft”, a[i]); /*masyvo elementy atspauzdinimas*/

Masyvuy elementus galima lyginti, atlikti aritmetinius veiksmus:
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if(a[i]> b)
b =ali];

Jei masyvo i-tasis elementas didesnis uz b, tuomet b kintamajam priskirti i-taji
masyvo elementa.

Svarbu: uzpildymui nurodomas masyvo adresas: &a[i].

Masyvo dydi galima apibrézti ir per konstantas:

#define MAX 45

main( )

{
int afMAX];

}
UZduotys

1. ParaSykite programa, kuri i§vestuy daugybos lentelg.

2. ParaSykite programa, kuri leisty vartotojui uzpildyti masyva i§ 6 elementy.

3. ParaSykite programa, kuri sudéty dviejy masyvy elementus (masyvai sudaryti i$
10 elementy ir sudétis turi biiti: pirmo masyvo pradzia sudedama su antro masyvo
pabaiga) ir rezultata surasyty i treig masyva, o padalintus masyvo elementus
sudéty i ketvirta masyva. [ ekrana turi bti iSvesti pradiniai masyvai bei jy sumos,
bei dalybos masyvai.

Kaip teisingai naudotis funkcijomis
Raktinis Zodis

return

Programvimas C++ kalba paremtas funkcijy naudojimu. Mes jau naudojome funkcijas
printf( ), scanf( ), getch( ), putchar(), strlen( ). Sios funkcijos yra sisteminés, bet mes
esame sukiirg ir savy funkcijy — main( ). Programos vykdymas visada prasideda
komandomis, kurios yra main( ) funkcijoje, kuri gali kreiptis ir { kitas funkcijas. Dabar
i§siaiSkinsime kaip patiems sukiirti funkcijas, | kurias galéty kreiptis main( ) funkcija ir
kitos sukiirtos funkcijos.
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Funkcija, tai savarankiska programos dalis, skirta konkreciam veiksmui atlikti.
Pvz.: funkcija printf( ) - iSveda informacija | ekrana. Naudojant funkcijas, nereikia
bereikalingai dar karta programuoti veiksmus. Jei programoje koki nors veiksma reikia
kartoti keleta karty, tai uztenka ta veiksma apraSyti funkcija ir reikalui esant kreiptis i ta
funkcija. Be to, $ia funkcija bus galima naudoti ne tik vienoje programoje, bet ir kitose
programose.

Tarkime, norime paraSyti programa, kuri: ivesty skaiciy rinkini, ji iSrusiuoty ir
rasty viduting vert¢. Minéta programa galima uzrasSyti sekanciai:

main ()

{
float list[50];
readlist(list);
sort(list);
average(list);
return 0;

b

Aisku, kad pagrindiné funkcija kreipiasi i funkcijas readlist( ), sort( ) ir average( ),
kurios atlieka joms nurodytus veiksmus ir pagrindinei funkcijai grazina rezultata.
Naudojant pagalbines funkcijas, galima pagrindini démesj skirti programos strukttirai
negaistant laiko jy detaléms.

Ka reikia zinoti apie funkcijas? AiSku, kaip jas reikia apraSyti, kaip i jas kreiptis ir
kaip nurodyti rysi tarp programos ir parasytos funkcijos.

Paprastos funkcijos kirimas ir jos panaudojimas

ParaSysime programa, kuri spausdinty firminj blanka ir sukiirsime nauja funkcija, kuri
brézty 65 simbolius”*”.

/*firminio blano virSus*/

#define Name “Vilniaus pedagoginis universitetas”
#define Address “Studenty 39”

#define Vieta “Vilnius”

#include <stdio.h>

void starbar( );
void main ()

{
starbar();

printf(“%s\n”, Name);
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printf(“%s\n”, Address);
printf(“%s\n, Vieta);
starbar( );

H

/*funkcija starbar( )*/
#include <stdio.h>
# define Riba 65

void starbar()

{
int count;
for(count=1; count<=Riba; count++)
putchar(‘*’);
putchar(‘\n’);
H

Programos veikimo rezultatas:
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Vilniaus pedagoginis universitetas

Studenty 39

Vilnius

sk sk sfe sk ske st sie sk sk s sk sk sk sie sk sk sfe sk sk sk sie sk sk sk sk sk st sk skeoske sl skeoske skeosie sk sk skoske sk sk

I funkcija starbar( ) mes kreipémés i§ funkcijos main( ), nurodydami tik
reikalingos f-jos varda. Kaip veikia programa: pirma, ji iSkarto kreipiasi i starbar() f-ja,
kuri atspausdina simbolius, toliau main( ) f-ja kreipiasi i sistemines funkcijas, kurios
atspausdina teksta ir galiausiai — vél i starbar( ), kuri atspausdina simbolius. Kuriant
pagalbing f-ja, ji ra3oma pagal tokias pacias taisykles kaip ir main () f-ja. Cia abi
funkcijos buvo uzrasytos i viena *.cpp byla. Paprastai, geriau rasyti atskiras funkcijas {
atskiras bylas, kurias buity galima panaudoti kitose programose.

Misy parasytoji programa, neturi nieko grazinti { main () f-ja, todél priekyje
buvo nurodomas jos tipas void. Jei programa turéty grazinti verte, reikty nurodyti kokio
tipo vertg funkcija grazins ir grazinamo argumento vert¢: int starbar(int a); Tai reiksty,
kad f-ja starbar( ) grazins sveika skaiciy ir gaus apdorojimui taip pat sveika skaiciy a.
Tuomet sukiirtos funkcijos viduje reikia pasinaudoti operatoriumi return, kuris nurodo
sukdrtai f-jai ka ji turi grazinti.

PasiaisSkinsime Zemiau pateikta programa:

/*absoliutinés vertés*/
#include<stdio.h>

int abs (int x);
void main( )

{
int a=10, b=0, c=-22;
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intd, e, f;

d= abs(a);
e=abs(b);
f=abs(c);
printf(“%d %d %d\n”, d, e, f);

}

int abs(int x)

{
inty;
y=(x<0)? —x: X;
return y;

}

Programos veikimo rezultatas:
10022

Pagrindiné f-ja kreipiasi i kita f-ja, kuri skaiciuoja skai¢iaus modulj. Suskai¢iavusi
moduli return komanda grazing rezultata pagrindinei funkcijai, kuri gautaji rezultata
iSveda | ekrana.

Globalieji (iSoriniai) ir lokalieji (vietiniai) kintamieji

Paprastai, kintamuosius mes apraséme f-jos viduje, tod¢l tai buvo tos f-jos lokalieji
(vidiniai) kintamieji, kurie nebuvo zinomi kitoms f-joms. Todé¢l vienai f-jai perduoti
kintamojo vert¢ buvo naudojama komanda return.

C++ kalboje daznai tenka naudoti globaliuosius kintamuosius, kuriuos naudos
keleta f-ju. Jei kintamasis yra apibréztas ir vienoje ir kitoje funkcijoje tuo paciu vardu, ji
kompiliatorius vistiek supranta kaip atskira kintamaji. Pazitiré¢kime programa, kuri
sukeicia kintamuju vertes:

/*kintamuju sukeitimas™®/
#include <stdio.h>
#include <conio.h>

int interchange(int *u, int *v);

void main()

{
int x=5, y=10;
printf("esamos x= %d ir y= %d vertes\n", X, y);
interchange(&x, &y);
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printf("sukeistos x= %d ir y= %d vertes \n", x, y);

int interchange(int *u, int *v)
int a;
a= *u;
k= *y;
*v=a;
return *u, *v;

Sioje programoje main( ) f-ja siunia ne kintamaji, o kintamojo adresa &x, &y. Tuo tarpu
funkcijos interchange( ) kintamieji apiréziami kaip rodyklés *u, *v. Rodykl¢, tai
nurodytu adresu kintamojo verte, t.y a= *u — tai reiskia kintamajam a priskirti x vertg, nes
Si funkcija gavo ne verte, bet adresa. Tokiu biidu naudojant lokaliuosius kintamuosius
galima perduoti vienai funkcijai kitos vertes.

Globalieji kintamieji apibréziami prie§ main( ) f-ja naudojant extern komanda (extern —
nurodo, kad tai bus iSorinis, visoms funkcijoms bendras kintamasis.

UZduotys

1. Perrasykite meniu programa pasinaudodami savo sukiirtomis funkcijomis
skaiciaus kubui, kvadratinei Saknei, faktorialui skaicCiuoti.

2. ParaSykite funkcija, kuri gavusi kintamyju x ir y vertes, jas pakeicia juy suma ir
skirtumu bei atspausdina jas.

3. ParaSykite atskiras funkcijas, kurias naudoja pagrindiné f-ja skai¢iy sumai,
sandaugai ir faktorialui skaiCiuoti.

Rekusinés funkcijos

Rekursiné funkcija — tai funkcija, kuri kreipiasi pati i save. Vaizdumo délei,
pasiaiskinsime kaip parasyti funkcija faktorialui skaic¢iuoti. Faktoriala galima
apskaiciuoti dviem biidais:
n!=1-2---(n-1) 'n
arba
n!'=n- (n-1)!, 0!=1.
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Antrasis faktorialo uzrasytas budas, tai yra faktorialo lygtis. Pagal pirmaji apibrézima
faktorialo skai¢iavimo programa Jus jau raséte. Dabar paraSysime faktorialo
skaiCiavimo f-ja pagal antaji apibrézima:

int fact(int n)

{
if (n=0) return 1;
else return n*fact(n-1);

}

Kaip matome, funkcijos uzra§ymas sutrumpéja ir ¢ia néra jokio ciklo. Si f-ja kreipsis
pati i save tol, kol n bus lygus 0. Rekursinés funkcijos naudingos, kai reikia
programuoti veiksmus su nezinomu operacijy skaic¢iumi.

Uzduotis

1. ParaSykite programa, kuri uzraSo ekrane deSimtj pirmyjy Fibonaci skaiciy.
Fibonaci skaiciai tenkina tokia diskreting lygti:
fu=fo1+fho, £=0, fi=1. Pagal §ia lygti reikia paraSyti rekursing f-ja.

Masyvai ir rodyklés

Jau zinome, kas yra masyvai ir kaip apibrézti statinj (apibrézto dydzio) masyva.
Apibrézto masyvo elementams galima iSkarto priskirti vertes:

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

int days[12] = {31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31};

void main()

{
int i;
for(i=0; i<12; i++)
printf(" %d menesis turi %d dienu. \n", i+1, days[i]);

}
Siuo atveju masyvas apibréztas kaip i3orinis, todél pacioje f-joje jo apibrézti nereikia.

Galima ir nenurodyti masyvo elementy skaiciaus. Tuomet pats kompiliatorius
suskaiciuos lauztiniuose skliaustuose pateiktas vertes:

int days[] = {31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31};
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void main()
{
int i;
for(i=0; i<sizeof(days)/sizeof(int); i++)
printf(" %d ménesis turi %d dieny. \n", i+1, days[i]);

}

Siuo atveju pats kompiliatorius apibrézé masyvo dydj. Cikle for norint nurodyti
masyvo dydi mes sizeof( ) f-jos pagalba suskai¢iuojame masyvo dydj baitais.
Kadangi masyvo elemtai yra sveiko tipo kintamieji, kurie uzima du baitus kompiurio
atmintyje, tai norint gauti masyvo skai¢iy mes padalinome masyvo uzimama vieta i 2
ir gauname masyvo elementy skaiciy.

Siunciant masyva funkcijai, elgiamasi taip pat kaip ir su kintamaisiais naudojant
rodykles ir adresus.

Iki Siol buvo naudotas tik vienmatis masyvas. Daznai prireikia dvimaciy arba
trimaciy masyvu. Pvz.:
float rain[5][12];
Cia apibréztas penkiy elementy masyvas, kurio kiekvieno elementa sudaro 12
elementy. Vaizdziai tokio tipo masyva galima pavaizduoti sekanciai:

12

A
-~ N

rain[0][0] rain[0][1] rain[0][2] rain[0][3]
I I I '

rain[1][0] rain[1][1] rain[1][2]

N
< rain[2][0]

\

Keiciant masyvo elementus elgiamasi taip pat kaip ir dirbant su vienmaciu masyvu.
Norisi pabrézti, kad C kalboje masyvai yra labai paprasti. Jie yra tokie prasti, kad yra
Zymiai geriau galvoti, kad ju néra i viso.

Jei masyvo dydis bus suskaiciuotas tik programos eigoje, tai masyva reikia apibrézti
kaip rodykle:
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float *JO;

JO =(float *) malloc (zz * sizeof (float));

Auksciau pateiktame pavyzdyje, pradzioje masyvas apibréztas kaip rodykle,
programos eigoje apskaiciuota kiek reiks masyvo elementy zz. Tuomet, su malloc( )
funkcijos pagalba yra sukuriamas reikiamo dydzio masyvas. Primename, kad zz
masyvo elementy skaiCius, o sizeof(float) — nurodo float tipo kintamuyjy uzimama
vieta kompiuterio atmintyje baitais.

Ivesties ir iSvesties bylos C kalboje

Daznai teks raSyti programas, kurios duomenis ims i§ bylos ir skai¢iavimo
rezultatus irgi iSves i byla. PaiaiSkinsime pradzioje paprastas bylos skaitymo
funkcijas fopen( ), fclose( ), gete( ), putc().

Pazitirésime programa, kuri skaito bylos test turini ir ji iSveda i ekrana.

#include<stdio.h>

void main( )

{
FILE *in; /* apraSo rodykle i byla*/
int ch;

if ((in=fopen("test","r"))!=NULL)
/*atidaro byla skaitymui ir tikrina ar yra tokia byla*/
{
while((ch= getc(in))!=EOF)

putc(ch, stdout);

/* i§veda byla i ekrana*/

fclose(in); /*uzdaro byla*/

else
printf("bylos atidaryti negalejau");
}

Bylos atidarymas: fopen( )
Funkcijai fopen( ) reikia perduoti tris duomenis: 1) bylos pavadinima; 2) nurodyti
kaip naudosime byla:

“r”: byla skaitysime
“w”: 1 byla jraSysime duomenis

a”: papildysime byla
3) rodyklé 1 byla:
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FILE *in;

99 €e 9

in=fopen(“test”, “r”’);
Dabar in yra rodykleé i byla “test”.

Jei fopen( ) negali atidaryti bylos, ji grazina verte ‘NULL’.
Bylos uZdarymas: fclose( )

Misy pavyzdyje:

fclose(in);

Atkreipiame démesi, jos argumentas yra rodyklé in, o ne byla — test. Si funkcija jei
byla pavyko uzdaryti sekmingai grazina 0, jei ne — “-1”.

Bylos duomeny jvedimas ir isvedimas: getc( ) ir putc()

Sios funkcijos veikia analogiskai f-joms getchar( ) ir putchar(). Skirtumas tik tas, kad
reikia pranesti kokia byla reikia naudoti. Todé¢l getchar():

ch =getchar();

reikia pakeisti:

ch = getc(in);

AnalogiSkai pute( ):

putce(ch, out);

skirta simbolio ch uzra§ymui i byla, i kuria siuncia rodyklé out tipo FILE.
Misy atveju buvo naudota stdout — tai rodykl¢ { standartinj iSvedima.

Bylos jvedimas — iSvedimas: fprintf( ), fscanf( ), fgets( ), fputs()

Kintamojo ir informacijos iSvedimo skirtumas yra tik tas, kad iSvedant informacija i byla
reikia naudoti rodyklg, kurios tipas yra FILE. Pvz:

FILE *out;
out = fopen("rez.dat", "w"));

fprintf (out, "\n j1= %fv2=%d ", J11, v111);

Funkcijos fprintf( ) ir fscanf( ).

Sios funkcijos dirba panasiai kaip ir f-jos printf() ir scanf(), tik joms reikalingas
papildomas argumentas, rodantis siuntima i byla. Tai nurodoma pacioje pradzioje. Pvz.:

#include<stdio.h>
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void main()

{
FILE *fi; /* apraSo rodykle i byla*/
int age;

if((fi =fopen("test","r"))!=NULL)
{

/*atidaro byla skaitymui ir tikrina ar yra tokia byla*/
fscanf(fi, “%d”, &age); /*fi rodo 1 test™/
fclose(f1);

fi=fopen(“data”,”a”); /*papildymas*/

fprintf(fi, “test is %d.\n”, age); /* fi nurodo i data*/

fclose(f1);
}

b

Panasiai yra ir su funkcija fgets( ), kuri nuo gets( ) skiriasi papildomu kintamuoju:

/* nuskaito byla eilutémis*/
#include<stdio.h>
#define MAXLIN 80
main()
{
FILE *f1;
char *string MAXLIN];
fl=fopen(‘“story”,”’r”);
while(fgets(string, MAXLIN, f1) !=NULL)
puts(string);
}

Pirmas fgets( ) funkcijos argumentas yra skaitomos eilutés padétis. Cia bus jvedama
perskaityta i$ bylos informacija (bus iraSoma i simbolini masyva).

Antrasis argumentas — nurodo skaitomos eilutés ilgi. Treciasis argumentas nurodo
byla i§ kurios bus skaitoma informacija.

Skirtumas tarp gets( ) ir fgets( ) — gets( ) keicia naujos eilutés simboli i \0’, o
fgets( ) — iSlaiko $i simboli. Abi funkcijos sutike bylos pabaiga EOF, grazina vertg
NULL.

fputs( ) daro panasius veiksmus i puts( ) f-ja:

fputs(“Tu teisus”, fileptr);

perduoda eilutg “Tu teisus” i byla, kuria nurodo rodyklé fileptr.
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Simboliniy eilu€iy pakeitimas

Daznai perskaityta simboling eilutg reikia pakeisti i atitinkama skaiting vertg. Tam yra
naudojamos funkcijos atoi( ) ir atof( ). Pirmoji funkcija — eilutg pavercia sveiku
skai¢iumi, antroji — su plaukiojanciu kableliu. Siy funkcijy argumentas yra simbolinio
tipo. Tvirkstinés paskirties funkcijos: itoa( ) — sveiko tipo skaiCiy pavercia eilute,
ftoa( ) — double tipo skaiCiy pavercia eilute.

UZduotys

1. ParaSykite programa, skirta gauty knygu inventorizacijai. [vedami duomenys turi
biiti iraSomi i atskira byla.

2. Parasykite programa, kuri nuskaityty i§ bylos duomenis: pradzioje turi buti
sukiirta byla, kurioje biity nurodyti kokie nors skai¢iai. Nuskaic¢iusi, atspausdintu
bylos turinj | ekrana, patikrinty ar néra nuliy, jei yra, juos iStrinty ir naujus
skaiCius irasSyty i nauja byla.
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PRIEDAS

Raktiniai C kalbos Zzodziai

Programos vykdymo raktiniai zodziai:
Ciklai:

for while do

Pasirinkimas ir salygos:

if else switch case default

Peréjimas:

break continue goto

Duomeny tipai:

char int short long unsigned float double struct union typedef
Atminties klasés:

Auto extern register static

Programos vykdymo valdymas
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Operatorius while
UZraSymo forma:
while ( salyga)
operatorius;

Operatorius kartojamas tol, kol salyga teisinga.
Pavyzdziai:

while(n++<100)
printf(“%d %d\n”, n, 2*n+1);

while( fargo<1000)
{

fargo = fargo + step;
step = 2*step;

Operatorius for

UZraSymo forma:
for(priskirimas; salyga; zingsnis)

operatorius;
Operatorius vykdomas tol kol tenkinama salyga.
Pavyzdziai:
for(n=0;n<10;n++)

printf(“%d %d\n”, n, n*2+1);

Operatorius do while

UZraSymo forma:
do

operatorius

while(salyga);
Operatorius vykdomas kol tenkinama salyga.
Pavyzdziai:
do

scanf(“%d”, &num)

while(num!=20);

Operatoriai if ir else

UZraSymo forma:
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1 BUDAS

if(salyga)
operatorius

Operatorius vykdomas jei tenkinama salyga.

2 budas

if(salyga)
operatorius|
else
operatorius2

Jei salyga teisinga, vykdomas operatoriusl, jei klaidinga — operatorius2.
3 budas

if(salygal)
operatoriusl
else if(salyga2)
operatorius2
else
operatorius3

Jei salygal teisinga, tai vykdomas operatoriusl. Jei salygal klaidinga o salyga?2 teisinga,
vykdomas operatorius2. Jei abi salygos klaidingos, vykdomas operatorius3.

Pavyzdziai:
if(a==4)

printf(“tai arklys”);
else if(a>4)

printf(“tai ne arklys”);
else
{

at+;

printf(“klaida’);
b

Operatorius switch

UZraSymo forma:
switch (iSraiska)

{

case 1pozymis: operatoriusl
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case 2pozymis: operatorius2
default : operatorius3

}

default néra butinas
Pavyzdziai:

switch(raidé)
{
case ‘a’: printf(“as”
case ‘b’:
case ‘c’:printf(“taip”);
default: printf(“nesiseka”);

}

Jei paimtas simbolis nera nei a, nei b, ¢ — tai vykdoma default operatorius.
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