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ﬁKurso turinys

[vadas, standartai, programos strukttra

= Duomeny tipai
= Kintamieji, konstantos, jy tipai, tipy keitimas;

= ISraiskos ir operatoriai
= Ciklo ir sglygos operatoriai
= Funkcijos
= Nuorodos (reference) ir rodyklés (pointer)
= Masyvai
= Eilutés ir operacijos su jomis
= Strukturos
= PrieSprocesoriaus direktyvos

= C bibliotekos

= Eiluciy, simboliy apdorojimas, I/O, matematinés funkcijos, laiko ir
datos, bendro pobudzio.
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ﬁlvadas

Programavimas — tai problemos sprendimo uzrasymas kompiuterinei
sistemai suprantama forma, kurj ji gali jvykdyti.

Norint tinkamai parasyti programa:
= Reikia mokéti iSspresti problema popieriuje “rankomis”

= Moketi sudaryti sprendimo kelig (algoritmg), naudojant bendruosius
operatorius

= Mokéti vieng iS programavimo kalby, suprantamg kompiuteriui.

Programming is not about mathematics, it is about organisation !
(Rob Miles “Introduction to C Programming” 1995 )

Reikalinga speciali programavimo kalba, nes:
= [prastiné kalba per daug sudétinga (sinonimai, antonimai, Sauktukai ir t .t.)
= Truksta konkretumo ir vienareikSmiskumo



ﬁProgramavimo kalbos

Programavimo kalbos skirtstomos |:
= Zemo lygio programavimo kalbos (Assembler)

= Auksto lygio programavimo kalbos (C/C++, Java, C#, Delfi,
Fortran, Pascal, Basic ir t.t.)

Zemo lygio programavimo kalbose naudojamos atitinkamos
instrukcijos procesoriui, todél jy teksty ilgiai dideli, taciau
programy atlikimo laikas pakankamai mazas (pvz. jrenginiy
tvarkyklés).

Auksto lygio programavimo kalbos naudoja papildoma programinio
kodo “balastg”, kuris didina vykdomojo failo dydj bei mazina
programos atlikimo greitj.



ﬁProgramavimo kalba C

C programavimo kalbq 1972 m. sukuré Dennis Ritchie (Bell Lab.) Jg
panaudojo UNIX OS kurimui. Jis rémesi tokiomis programavimo kalbomis:

= ALGOL (1960)

= CPL (1963)

= B (1970)
C kalbos tesinys objektiskai orientuotam programavimui C++
(B.Stroustrup, AT&T Bell Lab. ~1980 m.), C# (Microsoft 1997)

Standartai:
= Jradicinis C (B.Kernighan, D.Ritchie. The C Programming Language. 1978)
= Standard C (1989) ANSI C (ANSI X3.159-1989) ISO/IEC 9899:1990
» Standard C (1995)
» Standrad C (1999) 1SO/IEC 9899:1999



C kalbos privalumai

C — Siuolaikiné programavimo kalba.

C — efektyvi programavimo kalba. Ji leidZia geriausiai iSnaudoti
kompiuterinius resursus.

C kalba parasytos programos yra kompaktiskos ir greitai vykdomos.

C — mobilioji programavimo kalba. Tai reikskia, jei programa parasyta
Sia kalba, ji gali buti lengvai, su nedideliais pataisymais arba visai
be juy, perkeliama j kitas skaiciavimo sistemas.

C — galinga ir lanksti programavimo kalba. Didelé dalis galingos UNIX
operacinés sistemos parasyta C kalba. C kalba parasytos
programos naudojamos matematiniams-fizikiniams ir techniniams

uzdaviniams spresti, taip pat naudojama ir kompiuterinei grafikai
kurti (Cg programavimo kalba NVidia grafiniams procesoriams).

C — turi galimybe panaudoti eile valdanciyjy konstrukcijy, kurios
paprastai asocijuojasi su asembleriu.



Vykdomosios programos generavimas
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HC programos struktira

C kalbos programag sudaro:

1. Kompiliatoriaus instrukcijos — prieSprocesoriaus direktyvos;

2. Strukturiniai blokai, kuriose saugomi duomenys bei atliekami
veiksmai su duomenimis;

#include <stdio.h>
int main ()
{ Int num;
num = 1;
printf (* Sveikas pasauli.... \n");
printf (* %d - tai skaicius. \n”, num);
return O;

}



ﬁProgramos struktdra

/ Antrasté

#include<stdio.h> »  Pagalbinés bibliotekos
main( ) »  Funkcijos vardas ir
argumentai
Funkcijos

aprasyinas

Y

int num; Kintamojo aprasymas

Y

num = 1; Priskirymo operatorius

printf(*%od tai
skaitius.'n”, num);

A4

Funkecijos iskvietimo
operatorius

Funkcijos strukttiros paprasciausia schema



Sudetingesné programos struktura

C programa paprastai sudaro vienas ar daugiau programinio kodo
bloky, kuriuose talpinama tam tikra programos dalis - funkcijos.

Funkcija 1 Funkcija 2




ﬁProgramos struktira

Funkcijos — tai C programos strukturos pagrindas.

Funkcijy pagalba galime sudaryti aiskig programos strukttrg,
apibrézti rysius tarp loginiy programos bloky, todél C progra-
mavimo kalba vadinama strukturine programavimo kalba.

Paprastai, failg sudaro viena arba kelios funkcijos.

Nepriklausomai nuo funkcijy skaiCiaus programoje, visada privalo
buti pagrindiné (valdancioji) funkcija pavadinimu main( ).



ﬁKomentarai

Komentarai — tai programos dalis, kurig kompiliatorius ignoruoja.

Komentarams zymeéti naudojami tokie simboliai:

// - komentaras prasideda nuo Sio simbolio ir tesiasi iki eilutés galo
/* - komentaro pradzia, */ - kometaro pabaiga

#include <stdio.h>

int main ()

{ float ilgis, plotis, plotas; // kintamyjy aprasymas

/* kintamujy reikSmiy priskyrimas jvedant jas klaviatira */
scanf ( "%f", &ilgis) ;
scanf ( "%f", &plotis ) ;
plotas = ilgis * plotis ;

/* kintamuyjy reikSmiy iSsvedimas */
printf ( “StaCiakampio plotas: %f metry.\n", plotas) ;
return O;



ﬁIdentifikatoriai

Darbui su duomenimis naudojami kintamiejiir konstantos.

Identifikatorius — tai kintamojo, konstantos ar funkcijos vardas.

Identifikatoriaus apribojimai:

= neturi virsyti 256 simboliy.

= negali sutapti su vienu is C/C++ raktiniais zodziais t.y. :
asm, auto, bool, break, case, catch, char, class, const, const_cast, continue, default,
delete, do, double, dynamic_cast, else, enum, explicit, export, extern, false, float,
for, friend, goto, if, inline, int, long, mutable, namespace, new, operator,
private,protected, public, register, reinterpret_cast, return, short, signed, sizeof,

static, static_cast, struct, switch, template, this, throw, true, try, typedef, typeid,
typename, union, unsigned, using, virtual, void, volatile, wchar_t, while



ﬁIdentifikatoriai

Identifikatoriams naudojami simboliai:
e DidzZiosios bei mazosios raidés,

e Skaiciai,

e _ (apatinis bruksnys)

Identifikatoriaus pirmasis simbolis privalo buti raidé arba _

Teisingi vardai Klaidingi vardai
Wiggly $ZN**
catl 1cat
Hot_Tub Hot-Tub

_kcaB don't



ﬁDuomenq tipai

Raktiniai ZodZiai: int, char, float, double, long, short, unsigned

bool 1 true arba false
unsigned short int 2 0 ... 65533
short int 2 -32768 ... 32767
unsigned long int 4 0 ... 4294967295
long int 4 -2147483648 ... 2147483647
int (16 bit) 2 -32768 ... 32767
int (32 bit) 4 -2147483648 ... 2147483647
unsigned int (16 bit) 2 0 ...65535
unsigned int (32 bit) 4 0...4294697295
char 1 0...256
float 4 3.4e-38 ...3.4e+38 (7 skaai)
double 8 2.2e-308 ... 1.8e+308 (15 skaitmgn

void




ﬁPavyzdys

#include <stdio.h>
void main ()
{
int a;
int b;
intc, d;
int f=1,h=2;
short int abc;
float tax, rate;
float g; h; // blogai
bool check;
check = false;
g = 1.5e+21;
rate = -2.8e-5;
tax = rate * g;

}



ﬁKonsta ntos

Konstantos — tai duomenys, kuriy reikSmé negali kisti programos
vykdymo metu.

Konstanty tipai: /iteralinés ir tipinés.

Literalinés — tai simboliai, sveiki ir trupmeniniai skaiciai, eilutés.
Sveiky skaiciy konstantos: desimtainés, astuntainés, sesSioliktainés.
Tipinés konstantos apibréziamos raktiniu zodziu const.

Pavyzadys
char string[ ] = "Mano batai buvo du”;
const double pi =3.1415;
const int Radius = 3;
double plotas = 0;
plotas = pi * radius * radius;



