| C programavimo kalba

10 paskaita
(Strukturos)



ﬁStru ktdiry sintaksé

Struktura — tai vienodo arba skirtingo tipo kintamuyjy rinkinys.

Sintaksée:

struct vardas
{
typel vari,;
type2 varz,

typeN vark
i

// Gale kabliataskis ,

butinas!!!!

struct CD

{
char name[20];
char description[40];
char category[12];
float cost;
int number;

ha // sukuriam struktlirg

struct CD kortelel; // struktiros kintamasis
struct CD disc[10], cdrom [100];
struct CD *ptr;



ﬁStruktGros elementy inicializacija

struct CD
{ char id[4];
char name[20];
char description[40];
char category[12];
float cost;
int number;
} disc = {"p12”, “Aliukai”,"Best Hits”,”"pop-muzika”, 12.20, 12};

struct CD disc1={"p13", “Ventukai”,"Top Hits”,”"pop-folk”, 10.50, 10};
struct CD disc2;

puts (“Iveskite koda: “); fgets(disc2.id, 4, stdin);
strcpy(disc2.name, “"Ozzy Osborne”);

puts ("Iveskite albumo pavadinima”); gets(disc2.description);
strcpy(disc2.category, “rock™);

disc2.cost = 2.5f;

disc2.number = 4;



ﬁBitq laukai struktiroje

Siekiant taupyti atmintj, strukturos elementams gali buti priskirti bity laukai.
Tuomet apibréziant struktiirg, jos elementams atmintyje iSskiriama tam tikras
bity skaicius, paprastai mazesnis nei baziniams duomeny tipams.

Sintaksé:

struct Laukas {
Lauko_dekiaravimas : bity_skaicius; };

struct DATE struct DATE

{ i
unsigned short Year; unsigned Year : 12;
unsigned short Month; > unsigned Month : 4;

unsigned short Day; unsigned Day : 5;

} @ } lﬂ;

Atmintyje 6 baitai = 48 bitai Atmintyje 21 bitas



ﬁStruktUros — funkcijy argumentai

Struktdros laikomos vartotojo sukurtu duomeny tipu, todél kaip ir bet kuris
bazinis duomeny tipas taip ir strukturos gali buti perduotos per funkcijos
argumenty sgrasa. Perdavimas atliekamas kopijuojant reikSmes.

struct namas Funkcijos prototipas

{ intnr;
int aukstai; —— void Func(struct namas);
char gatve[40];

b

Funkcija taip pat gali grazinti struktiros tipo objektg. Tuo atveju strukttros
duomenys perduodami isvieCianciai funkcijai. Pavyzdziui funkcijos prototipas:

struct namas Funcl(int, float); B> struct namas Funcl (int a, float b);

Realizacija



ﬁPavyzdys su funkcija

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <stdlib.h>

struct filmai_t {
char title [50];
int year;
} mano, tavo;

void printmovie (struct filmai_t );

void main ()

{ char buffer [50];
strcpy (mano.title, "2001 A Space Odyssey");
mano.year = 1968;

printf( “Ivesk pavadinima: “);
fgets (tavo.title, 50, stdin);
printf( “Ivesk metus: %);
scanf("%d", &tavo.year);

printf("Mano filmas:\n ");
printmovie (mano);
printf("Tavo filmas:\n %);
printmovie (tavo);
return 0;

}

void printmovie (filmai_t movie)
{

puts(movie.title);

printf( " ( %d )\n", movie.year);
}



ﬁPavyzdys su funkcija

#include <stdio.h> struct CD getdisc( )
struct CD {

{ struct CD in_disc;

char name[20]; puts("Disko pavadinimas: “);

float price; fgets(in_disc.name, 20, stdin);

int number; puts("Disko kaina: ™);

disc, getdisc( ); R

y disc, getdisc( ) scanf("%d", &in_disc.price);

void main() puts(“Disku kiekis: *);
{ disc = getdisc(); scanf("%d", &in_disc.number);

printf ( “Ivesta informacija apie diska \n"); return (in__disc);

printf ( "Pavadinimas, %s\n”, disc.name); )
printf ( “Kaina %d\n”, disc.price);
printf ( “Kiekis %d\n”, disc.number);
by




ﬁStruktUrL[ masyvas

DazZniausiai naudojamos ne pavienés struktiros, o ju masyvai, kurie sudaro
duomeny baziy pagrinda. Struktiiry masyvai apibréziami analogiskai, kaip ir
jprastiniai baziniy duomeny tipy masyvai.

struct CD )
Strukt
{ char name[20]; ruktlry masyvas
float price; [ struct CD disc[10];
int number;
}

strcpy(disc[0].name, “Aliukai”);
strcpy(disc[1].name, "Broliukai”);
printf("Mano CD kolekcija:\n");
for (inti=0; i< 10; i++)
{ printf( “Pavadinimas: %s\n", disc[i].name),



ﬁROdykIés ir struktdiros

Kaip ir bet kuriam duomeny tipui, taip ir strukttrai gali buti sukurta rodyklé.
Taip pat struktura gali buti rodyklés tipu.

Rodyklés deklaravimas

struct Strukturos_pavadinimas * rodyklés_pavadinimas;

Pavyzdziui:

struct movies_t
{ char title [50];
int year; };
struct movies_t filmas, *ptr_filmas;

ptr_filmas = &filmas; /| adreso priskyrimas

\\ 77

Strukturos elementai, kai naudojama rodyklé, pasiekiami naudojant ne ™.”, o

A\ ”
->",

Pavyzdziui: ptr_filmas->title; ptr_filmas->year;



Pavyzdys su rodyklemis

#include <stdio.h>

struct movies_t { char title [50]; int year; };

void main ()

{ char buffer[50];
struct movies_t amovie;
struct movies_t *pmovie;
pmovie = & amovie;

puts ( “Ivesk filmo pavadinima: %);
gets (pmovie->title);

puts ( “Ivesk filmo metus: );
gets (buffer);

pmovie->year = atoi (buffer);

puts ("\nTu ivedei:\n"),
printf( “%s ”, pmovie->title);
printf (" ( %d )\n”, pmovie->year );
¥

/| sukuriame rodykle
/| priskiriame adresg

/| priskiriame reiksme

/| keiclame j int

// tas pats (*pmovie).title



Israiska Paaiskinimas Ekvivalentas

pmowe.tltle Elementas title iS struktiiros pmovie

pmovie->title | Elementas title iS struktiiros i kurig rodo rodyklé pmovie | (*pmovie).title

*pmovie.title | Rodyklés title iS struktiros pmovie reikSmé *(pmovie.title)

Rodyklés j struktiiras gali bati naudojamos funkcijy argumenty sgrase. Tai
Zymiai pagreitina duomeny perdavima, lyginant su kopijavimu. Sintaksés
prasme strukttros rodykliy naudojimas, kaip funkcijos argumento, niekuo
nesiskiria nuo kity rodykliy naudojimo. Pavyzdziui:

struct HOUSE
{ int A; float B;} *ptr;

void Funcl(struct HOUSE *ptr);




Struktura strukturoje

Struktura gali bati kitos strukturos elementu. Pavyzdziui:

struct movies_t
{ char title [50];
int year; };

struct friends_t
{ char name [50];
char email [50];
struct movies_t favourite_movie, } charlie, maria;

struct friends_t * pfriends = &charlie;

Su Siomis struktiromis galima naudoti tokias iSraiskas:

charlie.name
maria.favourite_movie.title
charlie.favourite_movie.year

pfriends->favourite_movie.year } tal tas pats elementas



ﬁSqraéai

Strukttros ir rodyklés naudojamos suristuose sarasuose (linked lists).

list head

data pointer data pointer data pointer

Toks sgrasas turi buti deklaruojamas taip:

struct list_ele
{ int data; // duomeny laukas
struct list_ele *ele_p; // rodyklé, skirta suristi struktiirg iS desSinés

b l

Naudojamas nepabaigtas strukttiros deklaravimo tipas.



Saraso pavyzdys

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
struct list_ele{
int data;
struct list_ele *pointer;
} ar[3];
void main(){
struct list_ele *Ip;
ar[0].data = 5;
ar[0].pointer = &ar[1];
ar[1].data = 99;
ar[1].pointer = &ar[2];
ar[2].data = -7;

ar[2].pointer = NULL; /* NULL Zymi sgraso pabaigg */
Ip = ar;
while(Ip){

printf("contents %d\n", Ip->data);

Ip = Ip->pointer; } // keiciama rodykiés reiksmé



ﬁJunginiai (union)

Junginiai (union) - tai tam tikros strukturos, kurios naudojamos tuomet,
kai norima taupyti atmintj, nes toje pacioje atminties srityje talpinami
skirtingy junginiy laukai. Tai reiskia, kad tam tikru laiko momentu atmintyje
gali buti tik vienas iS apibrézty junginio lauky.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
main(){
union testas {
float var_f;
int var_i;
} uno;
uno.var_f = 23.5;
printf("Reiksme = %f\n", uno.var_f); // isvesti var_i nejmanoma
uno.var_i = 5;
printf("Reiksme %d\n", uno.var_i); /| isvesti var_f nejmanoma



