| C programavimo kalba

12 paskaita
(Daugiafailines programos, laiko ir datos funkcijos)



Kodél programa sudaro daug faily?

e Sukurtos tipinés funkcijy galéty buti panaudojamos dar karta;
e Sudaroma aiskesné programos strukttra;
e Sudaroma galimybé funkcijas apjungti j bibliotekas (.LIB failus) ;

e Leidzia programos kirime (projekte) dalyvauti keliems programuotojams;



ﬁDaugiafaiIinés programos struktiira

( #include #include |
M Pagrindine.cpp '

Pagrindine.exe




ﬁPrograma keliuose failuose

Jei programg sudaro keletas faily, jy sujungimas atliekamas pagal tokias taisykles:
e Failai prisijungiami naudojant direktyvg #include ;
e Prijungiamo failo bivimo vieta apibréziama pagal #include reikalavimus;

e Prijungus failg sudaromas vienas globalus programos tekstas, todel reikia
galvoti apie tai ar logiskai galimas ir teisingas funkcijy sujungimas.

Programos kodo skirstymo | atskirus failus eiga:
1. Programa rasoma, skaidant jas j logiSkas procediras-funkcijas;

2. Procediros-funkcijos iSsaugomos atskiruose failuose, kuriy pavadinimai
paprastai sutampa (bet nebdtinai) su f-jos pavadinimu. Failo pavadinimo
plétinys .cpp arba .h (dazniausiai, nors gali bati ir kitoks).

3. Pagrindinéje programoje failai prisijungiami naudojant direktyva
#include “failo_pavadinimas”



ﬁPrograma keliuose failuose

Galimos faily prijungimo modifikacijos:

e Sukuriamas antrastés failas (pvz. header.h) , jame prijungiami visi
failai, o pagrindinis failas prisijungia tik Aeader.h faila.

[ #include
m »  Pagrindine.cpp

I #include

#include

#include




ﬁPavyzdys

// pagrindine.cpp

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include “mano.h”

#define VAR 10

void main()
{ int k, arr[VAR];
k = ivedimas();
srand (k);
for(int j =0; j < VAR; j++)
{ arr[j] = rand();
printf(“arr[%d] = %d\n”, j, arr[j] );
¥
pabaiga();
¥

/[ Failas mano.h

#include “pirmas.cpp”

int ivedimas()

{ inti;
puts(“Ivesk skaiciu”);
scanf("%d",&i);
return i;

¥

// Failas pirmas.cpp

void pabaiga()
{ printf ("Programa baige
darba sekmingai\n”);
¥



ﬁPrograma keliuose failuose

Galimos faily prijungimo modifikacijos (Microsoft Visual C++ atvejis):

o Galima reikiamus .cpp failus jtraukti j projektg .dsp, o su direktyva #include
prisijungti tik antrastés failg Aeader.h, kuriame deklaruojamos visos funkcijos,
esancios failuose .cpp

#includeu;
Pagrindine.cpp

__mano.h

Projekto
<= failai




ﬁPavyzdys

// pagrindine.cpp

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include “mano.h”

#define VAR 10

void main()
{int k, arr[VAR];
k = ivedimas();
srand (k);
for(int j =0; j < VAR; j++)
{ arr[j] = rand();

¥
pabaiga();
}

printf(“arr[%d] = %d\n”, j, arr[j] );

/[ Failas mano.h

int ivedimas();
void pabaiga();

[/ Failas pirmas.cpp

int ivedimas()

{ inti;
puts(“Ivesk skaiciu™);
scanf(*%d"”,&i);
return i;

¥

// Failas antras.cpp

void pabaiga()
{ printf ("Programa baige
darba sekmingai\n”);
¥



ﬁLaikas ir data

time.h — failas, kuris turi buti prijungtas naudojant datos ir laiko funkcijas.

Laiko skaiCiavimui skaiCiavimui naudojami tokie duomeny tipai:

e clock_t; time_t; tm

Laiko duomeny tipai clock_t, time_t skirti atvaizduoti sisteminj laikg ir datg,
kaip sveikg skaiCiy, todél Sie duomeny tipai yra long int.

tm — tai struktdira, kurioje gali buti saugoma pilna informacija apie laikg ir data.

time.h faile apibrézta makrokomanda CLOCKS_PER_SEC, kuri parodo
sisteminio laikrodzio tikséjimy skaiciy per sekunde.

Ji naudojama su funkcija clock(void), kai reikia suzinoti laikg sekundémis.



ﬁStruktUra tm

struct tm {
int tm_hour; /* valandos (0 - 23) */
int tm_isdst; /* vasaros laikas enabled/disabled */
int tm_mday; /* ménesio diena (1 - 31) */
int tm_min;  /* minutés (0 - 59) */
inttm_mon; /* ménuo (0 - 11 : 0 = January) */
inttm_sec;  /* sekundés (0 - 59) */
int tm_wday; /* Savaités diena (0 - 6 : 0 = Sunday) */
int tm_yday; /* mety diena (0 - 365) */
int tm_year; /* metai po 1900 */

}

Strukttros kintamiesiems reikSmés suteikiamos laiko ir datos funkcijy
pagalba.

Mety atskaitymas pradedamas nuo 1900. Pvz. 2000m. tm_year=100;

Jei vasaros laiko kintamojo reikSmé teigiamas skaicius, vadinasi jis
jjungtas, jei neigiamas arba 0 — iSjungtas.



ﬁLaiko ir datos funkcijos

asctime KeiCia tm struktura j eilute

clock Grazina laikrodzio tikséjimy skaiciy nuo proceso paleidimo
pradzios

ctime KeiCia time_t reikSme | eilute

difftime Grazina skirtuma tarp dviejy laiky

gmtime KeiCia time_t reikSme j tm struktiirg (laikas UTC)

localtime KeiCia time_t reikSme j tm struktiirag (laikas lokalus)

mktime KeiCia tm struktlirg j time_t reikSme

time Grazina dabartinj laika



ﬁLaiko funkcijos

clock_t clock ( void );

Grazina laikrodzio tikséjimy skaiciy nuo proceso paleidimo pradzios.
Makrokomanda CLOCKS_PER_SEC nustato santykj tarp tikséjimo ir sekundés

(clock ticks per second).

clock_t tipas dazniausiai apibréziamas kaip long int .

#include <stdio.h>
#include <time.h>

void wait ( int seconds )
{ clock_t endwait;
endwait = clock () + seconds *
CLOCKS_PER_SEC ;
while (clock() < endwait)

1}
}

void main ()
{ intn;
printf ("Pradedam skaiciuoti...\n");
for (n = 10; n > 0; n--)
{ printf ("%d\n",n);
wait (2);
}

printf (“Startas!!!\n");
¥



Laiko funkcijos

time_t time ( time_t * t/imer);

Grazina esamaq (dabartinj) laika.
Grazina sekundziy skaiciy, praé&jusj nuo 00:00, Jan 1, 1970 UTC iki dabar.
Argumentai.
timer
Vieta (rodyklé), kuri gali saugoti grazintg reikSme. Jei argumentas

NULL, reikSmé nesaugoma, bet vistiek grgzinama. time_t tipas
paprastai long int.

#include <stdio.h>
#include <time.h>
void main ()
{
time_t seconds;
seconds = time (NULL);

printf ("%Id dienu prabego nuo 1970.01.01\n", seconds/(3600*24) );
)



Laiko funkcijos

double difftime ( time_t &/mer2, time_t timerl);

Grazina skirtuma tarp dviejy laiky.
Suskaiciuoja laiko skirtumg sekundémis tarp laiko timerl1 ir timer?2 .

Argumentai.
timer2 - vélesnis laikas; &imerl — ankstesnis laikas

#include <stdio.h>
#include <time.h>
void main ()
{ time_t start, end; char Input [256];
double skirtumas;
time (&start);
printf ("Iveskite savo varda: "); gets (Input);
time (&end);
skirtumas = difftime (end, start);
printf ("Labas %s.\n", Input);
printf ("Uztrukai %.3If sekundziu ivedinedamas savo varda.\n", skirtumas ); }



Laiko funkcijos

struct tm * localtime ( const time_t * timer);

Keicia time_t reikSme j tm strukturg (lokalios laiko juostos laikas).
timer duomenys tranformuojami j tm struktdrg ir kintamieji uzpildomi
reikSmémis pagal lokalig laiko juosta.

Argumentai.
timer — rodyklé j time_t kintamajj, paprastai f-jos time() grgzinama reikSme.

Grazinama reiksme.
Rodyklé j tm struktdra.

char * asctime ( const struct tm * impir);

KeiCia tm struktiirg j eilute.
KeiCia duomenis is strukttros tm j eilute, kurioje data ir laikas pateikti
suprantamai (pvz. Sat May 20 15:21:51 2008 ).

Eilutés formatas: Www Mmm dd hh:mm:ss yyyy
Bendras eilutés ilgis 26 simboliai.



ﬁPavyzdys

/* localtime() ir asctime() pavyzdys */
#include <stdio.h>
#include <time.h>

int main ()

{
time_t rawtime;
struct tm * timeinfo;

time ( &rawtime );
timeinfo = localtime ( &rawtime );
printf ( “"Dabartiné data ir laikas: %s", asctime (timeinfo) );

return O;

Fkrane wp- Dabartiné data ir laikas: Wed Nov 30 16:37:00 2008




Laiko funkcijos

struct tm * gmtime ( const time_t * &imer);

Keicia time_t reikSme j tm strukturg (UTC laiko juostos laikas).
timer duomenys tranformuojami j tm struktdrg ir kintamieji uzpildomi
reikSmémis pagal UTC laiko juosta.

Argumentai.
timer — rodyklé j time_t kintamajj, paprastai f-jos time grgzinama reikSme.

Grazinama reikSme.
Rodyklé j tm struktlrg.

#include <stdio.h>
#include <time.h>
void main ()
{ time_t rawtime; tm * ptm;
time ( &rawtime );
ptm = gmtime ( &rawtime );
printf ("Laikas Los Angeles: %2d:%02d\n", ptm->tm_hour-8, ptm->tm_min);
printf ("Laikas Hong Konge: %2d:%02d\n", ptm->tm_hour+8, ptm->tm_min);

¥



Laiko funkcijos

time_t mktime ( struct tm * pim);

Keicia tm strukturg j time_t reiksme.

Tikrina tm struktdros kintamojo j kurj rodo rodyklé ptm laukus ir suskaiCiuoja
bei uzpildo trukstamy lauky reikSmes arba koreguoja esamas, jei reikSme
nepatenka j rézius. Po korekcijy gragzinama time_t reikSmé (t.y. sekundés,
praéjusios nuo 1970.01.01).

Argumentas.
ptm — rodyklé j tm strukttros kintamajj, kurio duomenis reikia papildyti
suskaiCiuotais.




ﬁ Pavyzdys

* mktime() pavyzdys: savaités dienos skaiCiavimas */
#include <stdio.h>
#include <time.h>
void main ()
{ time_t rawtime; structtm * timeinfo;
int year, month ,day;
char * weekday[] = { "Sunday", "Monday", "Tuesday", "Wednesday",
"Thursday", "Friday", "Saturday"};

printf ("Ivesk metus: "); scanf ("%d", &year);
printf ("Ivesk menesi: "); scanf ("%d", &month);
printf ("Ivesk diena: "); scanf ("%d", &day);

time ( &rawtime );

timeinfo = localtime ( &rawtime );

timeinfo->tm_year = year - 1900;

timeinfo->tm_mon = month - 1; timeinfo->tm_mday = day;

mktime ( timeinfo );
printf ("That day is a %s.\n", weekday[timeinfo->tm_wday]); }



Laiko funkcijos

char * ctime ( const time_t * fimer);

KeicCia time_t reiksme j eilute.

KeiCia timer reiksme j eilute, kurioje data ir laikas pateikti lokalioje laiko
juostoje.

Eilutés formatas: Www Mmm dd hh:mm:ss yyyy.

Bendras eilutés ilgis 26 simboliai.

Argumentas
tmptr— rodyklé j time_t reikSme, kuri paprastai gaunama is time() funkcijos.

#include <stdio.h>
#include <time.h>
void main ()
{ time_t rawtime;
time ( &rawtime );
printf ( “Dabartiné data ir laikas: %s", ctime (&rawtime) );

}

‘ Ekrane: Dabartiné data ir laikas: Sat May 20 16:05:33 2008



