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Programavimo kalbos

Proceddrinés (Assembler, ankstyvos, Fortran versijos)

o Pagrindg sudaro proceduros. Kiekvienas operatorius, lyg
procedura nurodo kompiuteriui, kg daryti (programa — tai
Instrukcijy rinkinys).

Programos kodo ilgis iki keliy takstancCiy eiluciy.

Strukttrinés (Pascal, C, Fortran, Basic, COBOL)

o Pagrindg sudaro blokai (funkcijos, paprogrames, bibliotekos) ir
duomenys, priskirti tiems blokams. Bendrai naudojami duomenys
apibréziami kaip globalds. Programos kodo ilgis iki 50 tikstancCiy

ellucCiy.
OOP (C++, C#, Java, Visual Basic)

o Naudojami objektai bei jy savybés: inkapsuliacija, paveldimumas,
polimorfizmas.



Strukturinis programavimas

Strukt Grrinio programavimo pozymiai

o Programos lengvai suprantamos, testuojamos ir
modifikuojamos.

Strukt arinio programavimo taisykl és
o Naudojamos single-entry/single-exit valdymo strukttros;
o Taisyklés:

1) Pradedama nuo “paprasciausios” struktlrinés schemaos;

2) Bet kuris veiksmas, gali bati pakeistas dviejy veiksmy seka;

3) Bet kuris veiksmas gali buti pakeistas valdymo struktdra
( if, if/felse, switch, while, do/while, for)

4) 2 ir 3 punktas gali kartotis.



‘ Strukturinis programavimas
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‘ Strukturinis programavimas
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‘ Objektiskai ortentuotas programavimas

= ISradéjai Ole-Johan Dhal ir Kristen
Nygaard iS Oslo Universiteto ir
Norvegijos SkaiCiavimo centro (Norsk
Regnesentral). OOP konsepcija buvo
pristatyta 1966.

= OOP esmé - sudaryti realaus pasaulio
atspindj programinio kodo struktdroje.

= OOP - tal programavimo paradigma,
kal programa modeliuojama, kaip
tarpusavyje besirisanciy objekty
rinkinys.




OOP

importantStuff = new Object( );
importantStuff. money = 500;
ImportantStuff.papers = 96;
iImportantStuff.annPassport = "er246vjl";
iImportantStuff.oobPassport = "kl554mkt";

importantStuff.jewelryBox = new Object( );
iImportantStuff.jewelryBox.necklacel = "Pearl";

importantStuff.jewelryBox.necklace2 = "Diamond";




Pamastymuti

Kaip suprogramuoti tokig situacijg?
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OOP
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Funkcijos

Klas é — tai Sablonas, pagal kurj kuriamas objektas




C++

ANSI/ISO standartizuota 1997m.

C++ - tal C kalbos pratesimas, priskiriant jg OOP kalby
grupel, todél islieka C ir C++ suderinamumas.

C++ geriau nei C, nes:

o ISsamesnis klaidy tikrinamas, lengvesné klaidy paieska,

o Nuorody (reference) panaudojimas funkcijy argumentuose ir
grgzinamose reikSmeése yra patogesnis nei rodykliy (pointer).

o Funkcijy perkrovimas (overloading) leidzia naudoti tuos pacius
funkcijy pavadinimus skirtingoms funkcijoms.

o Vardy erdvés (namespace) leidzia geriau kontroliuoti vardy
naudojima.



C++ privalumai pries C

~10 % didesnis programy nasumas nei C;

Programos (didelés) lengviau taisomos bel
modifikuojamos;

Dél klasiy pritaikymo lengviau naudojamos bibliotekos;

Sablonai (template) automatiskai modifikuoja programinj
kodag, taip palengvinami biblioteky naudojima;

Programinis kodas gali virsyti 50.000 eiluciy;



I/O biblioteka

I/O srautas — tal loginis jrenginys informacijos gavimui is
vartotojo ir informacijos perdavimui vartotojui.

I/O srautas siejamas su fiziniais jrenginais (ekranu, klaviatira,
pele, HDD) per C++ I/O sistema t.y. I/O bibliotekg, vadinamag
lostream.

Tokia 1/0O sistema uztikrina vieningg tvarkg informacijos
jvedimui/iSvedimui.
/O biblioteka suskirstyta | 4 failus:

lostream.h

fstream.h

strstream.h

lomanip.h



‘ C 1r C++ srauty palyginimas

[vedimo cin stdin
|ISvedimo cout stdout
Klaidy cerr stderr

Registravimo clog stderr




Srauty herarchija

<ins> <istream: <iostream= =fstream= <gstreams=
— - «| fstream
I0s_hase I=Irearm = Istringstream
- * : = .| fstream
105 lostrean «| stringstream
u
.| Ofstream -
astream | DStringstream
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| <ostream> | [ elulliflia=ydluuls
«| filebuf
streambuf v stringhbuf
|eplusplus.cam <streambuf>




‘ Strauty bibliotekuy failai

Antrast és gpraslymas

failas

jostream.h Defines a hierarchy of classes for low-level (untyped
character-level) I/O and high-level (typed) I/O. This
includes the definition of the ios, istream, ostream,
and iostream classes.

fstream.h Derives a set of classes from those defined in iostream.h
for file I/0O. This includes the definition of the ifstream,
ofstream, and fstream classes.

strstream.h Derives a set of classes from those defined in iostream.h
for I/O with respect to character arrays. This includes
the definition of the istrstream, ostrstream, and
strstream classes.

lomanip.h Defines a set of manipulator which operate on streams to
produce useful effects.




jostream bibliotekos panaudojimas

rusIS

vedaimas

sveaimas

/0O

ISvedimas
Standard I/O Istream ostream lostream
File 1/0O ifstream ofstream fstream
Array of char istrstream ostrstream strstream




‘ Apibrézti standartinial srautai

_lpas prasymas

(stream) zuotas
: : : Siejamas su standartiniu jvedimu
cin IStream Taip L
(klaviatdra)
: Siejamas su standartiniu iSvedimu
cout ostream Talp .
(monitoriumi)
: Siejamas su standartiniu log’y iSvedimu
clog ostream Taip L
(monitorius)
Siejamas su standartiniu klaidy iSvedimu
cerr ostream Ne .
(monitorius)




[/O operatoriai

lvedimo >>
|ISvedimo <<
Pavyzdys

#include <iostream.h> #include <iostream>

void main() using namespace std;

{ void main()
float A; { float A =18.236;
cout << “lveskite A reiksme: " : cout << "1. A=" << A<<endl
cin >> A; cout << "2. A="<< A*2.0 <<
cout << “\nA="<<A<<endl: endl;

} }



Srauto formatavimo manipuliatoriai

C++ strautai formatuojami: manipuliatoriais, zymemis, funkcijomis.

Manipuliatoriai naudojami norint formatuoti iSvedama/jvedamg informacija.

setw (int n) n — lauko plotis simboliais iSvedimui,

setprecision (int n) n — skaitmeny skaicius, iSvedant trupmeninj skaiciy.
setfill(char c ) C - tarpo uzpildymo simbolis.

end| uzdedamas naujos eilutés simbolis

ends uzdedamas eilutés pabaigos simbolis

Jei naudojami manipuliatoriai su argumentais, jtraukiamas iomanip.h failas .

Jei setw() nurodyto lauko dydzio skaiCiui nepakanka, manipuliatorius ignoruojamas.
setw() galioja artimiausiai iSvedamai reikSmei, o setprecision() — iki naujo
nurodymo.



Pavyzdys

#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std,;
void main()
{
float A = 18.2345f;
cout << setfill(*0’);
cout << "1. A="<<setw(9) << A<<endl; //
cout << "2. A=" << setprecision(3) << A << endl; //
cout << "3. A="<< setw(10) << setprecision(5) << A <<endl;
I/

A = 123.45678f;
cout << "4. A="<< A <<endl: //
A = 12345678f:
cout << “5. A="<< A <<endl; //

}



Srauto formatavimo funkcijos (width)

Klasés ostream metodas width(int) skirtas nurodyti iSvedamo sraute
duomeny laukams. Galioja artimiausiam dydziui. Tai setw()
analogas

#include <iostream.h>

#include <iomanip.h>

void main() {

for(int i=2; i<6; i++) {

cout.width(3);
cout << "I=";
cout.width(i);
cout <<i<<endl}



Srauto formatavimo funkcijos (fill)

Metodas fill(int) leidzia pakeisti uzpildymo simbolj norimu. Manipuliatoriaus
setfill() analogas.

#include <iomanip.h>
#include <iostream.h>

void main() { mrane
cout.fill("."); — i=..3
for(int i=2; i<6; i++) { i=...4
cout << "i=": i=....5

cout.width(i);
cout << i<<endl }



Srauto formatavimo funkcijos (precision)

Metodas precision(int) leidzia nustatyti, kiek skaiCiy bus iSvesta,
iISvedant trupmeninj skaiciy.

Pagal nutyléjimg iSvedami 6 skaicial.

#include <iostream> cout<<*“ x sqgrt(x) x~2\n\n”;
#include <cmath> for(x = 1.0; x <= 6.0; x++) {
using namespace std; cout.width(7);

void main() { cout << x<<*

double x; cout.width(7);
cout.precision(4) ; cout << sgrt(x) << “
cout.fill(*0"; cout.width(7);

cout << x*x << endl; }



Atsakymas

X sqrt(x) X2

0000001 0000001 0000001
0000002 001.414 0000004
0000003 001.732 0000009
0000004 0000002 0000016
0000005 002.236 0000025
0000006 002.449 0000036



