C++ programavimo kalba

Standartin e Sablon y biblioteka (STL)
Duomen y strukt uros
(11paskaita)



Sablonai

Programuojant egzistuoja situacijos, kai reikia atlikti tuos pacius veiksmus su
skirtingais duomeny tipais (pvz. modulio radimas, kélimas laipsniu).
Tam patogu naudoti Sablonines arba parametrizuotas funkcijas ir klases.

Funkijos Sablono sintaks €

template <typename identifier> funkcijos deklaravimas
template <class identifier> funkcijos_deklaravimas

Klas és Sablono sintaks é

template <class Tipas> class klasés pavadinimas

{}




Standartiné sablony biblioteka (STL)

C++ klasés sudaro puikig galimybe klasiy pagalba kurti duomen y strukt ary
bibliotekas, dél to C++ standarte yra jtraukta konteineriniy klasiy biblioteka.
Siekiant platesnio tokiy klasiy pritaikomumo, klasés bibliotekoje apibréztos
kaip Sabloninés, todeél biblioteka buvo pavadinta standartine Sablon y
biblioteka (Standard Template Library)

STL autoriai A.Stepanov ir M.Lee (Hewlett Packard).

STL — tai konteineriniy (saugojimo) Sabloniniy klasiy (vektoriai, sgrasai, eilés,
stekali, dekai) ir bendro pobudzio Sabloniniy funkcijy-algoritmy (rasiavimo,
paieskos, kopijavimo) biblioteka.

STL jtraukta | C++ standartg ir platinama nemokamai.

STL tikslas — taupyti programuotojy darbg ir suteikti galimybe naudotis jau
sukurtais ir patikimai veikiancCiais klasiy bei funkcijy Sablonais.



Standartiné sablony biblioteka (STL)

STL branduolj sudaro:

o Konteineriai — tai klasés, skirtos duomenims saugoti kompiuterio
Konteineriai — tai Sablonines klasés, kurios gali saugoti be kokio tipo
duomenis. Konteineriy tipai:

Nuoseklis konteineiriai;
Asociatyviniai konteineriali.

a Algoritmai — tai proceduros (funkcijos), kurios taikomos konteinerio
duomeny apdorojimui pvz. rasiavimui, kopijavimui, paieskai.
Algoritmai — tai Sabloninés funkcijos. Sios funkcijos nepriklauso
konteinerinéms klaséms;

o Iteratoriai — tai apibendrintos rodyklés, jungiancios algoritmus ir
konteineriy elementus. Didinant ar mazinant iteratoriaus reikSme,
pasiekiamas vis kitas konteinerio elementas.



Konteinerial, algoritmai, iteratoriai

Konteineris Konteineris
Objektai Objektais
Algoritmas
Iteratoriuis Iteratorius
lteratorius \ lteratorius




Duomenu sarasat

Konteinerin és Sablonin és klas es siejamos su duomen y sarasais, todél
toliau bus pateikta baziné informacija apie duomeny sarasus.

SarasSais vadinami tokie duomeny rinkiniai, kuriy elementus apibddina ne
tik jy reikSmeés, bet ir tvarkymo taisykl és bei rySiai tarp element y. KeicCiant
elementy tipus, rysSiy tarp elementy badus ir tvarkymo taisykles, galima
sudaryti daugybe jvairiy tipy sgrasy (eiles, stekus, dekus, medzius).

PaprascCiausi yra statiniai s grasai, kurie gali bati realizuojami statiniuose
masyvuose, papildant juos tvarkymo proceddromis ir uzpildymo charakteristika.
Taciau universalesné sgrasy sudarymo priemoné yra dinamin es strukt tros,
kurios sudarytos IS elementy su nuorodomis. Tokiuose elementuose saugomos
ne tik jy reikSmeés, bet ir rysio su kitais elementais apraSymai. Taip
charakterizuojami dinaminiai s grasai.




Duomenuy sarasai

IS elementy, kuriy rysio dalyje yra tik viena rodykleé, galima sudaryti tik

tiesinius s grasus dar vadinamus nuosekliai sujungtomis grandinémis. Papildant
tiesinius sgrasus tvarkymo proceddromis ir iSorinio rysio priemonémis,

galima sudaryti tokias tipines jy modifikacijas:

» sgrasus, kuriuose neéra apribojimy sgraso elementy analizei, tvarkymui ir
apdorojimui;

* eiles, kuriose nauji elementai prijungiami sgraso gale, o skaitymui yra
prieinamas tik pirmasis elementas (FIFO — First In, First Out );

» stekus , kuriuose galima skaityti tik véliausiai jrasytg elementg
(LIFO — Last In, First Out );

» dekus , kuriuose elementai gali bati raSomi ir skaitomi tiek sgraso pradzioje,
tiek gale (DEQUE — Double-Ended QUEue ).

Tokios sgraSinés struktaros placiai vartojamos ne tik taikomosiose, bet ir sisteminése
programose. Pavyzdziui, stekuose yra saugomi pertraukiamy procesy parametrai,
organizuojami lokalts duomenys. Eilés yra populiari pagalbiniy (buferiniy) atminciy, kuriose
kaupiami iS Iéty jrenginiy gaunami arba j juos siunciami duomenys, organizavimo priemone.
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Duomenu sarasat

Kiekvieno sgraso tipo realizavimui skirta dinaminé struktdra turi turéti jos
elementus aprasancig struktira, rodykle arba rodykles j iSoriniams rySiams
skirtus elementus ir tokias tvarkymo operacijas:

* naujo sgraso sukdrimo;

* naujo elemento prijungimo;
» elemento pasalinimo;

» sgrasSo skaitymo ir analizés;
* sgraso tvarkymo.

Sudarant sgrasy tvarkymo proceddras, reikalingas papildomas susitarimas
apie tai, kaip bus zymima sgraso pabaiga ir kaip bus zymimas tuscias
sgrasas. Yra priimta tiek sgraso pabaiga, tiek tusCig sgrasg dinaminése
struktdrose zymeti nuline rodykle NULL.

Duomeny sgrasai gali bati realizuojami naudojant struktdras, taCiau C++
programavimo kalboje tam naudojamos klaseés.



Stekas

Steko grafinis vaizdas parodytas staCiakampiais elementais, padalintais | tiek
daliy, kiek yra lauky jo struktdroje: t.y. duomeny ir adreso. Duomeny lauke
saugomos reikSmes. Rodyklés tipo lauke saugomas adresas (nuoroda) | kitg
sgraso elementa.

Nuoroda pavaizduota linija su rodykle gale. Tos linijos pradzia yra nuorodos
lauko viduje. Rodyklé remiasi | elementg vaizduojantj staCiakampj bet kurioje
vietoje. Jeigu nuoroda neegzistuoja, tuomet linija néra bréziama ir laukas lieka
tuscias.




Steko programos pavyzdys

#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
// Strukt Gros tipo apibr ézimas
typedef struct list { int sk; struct list *next; } sar;

Il Klas és Dinsar apibr ézimas
class DinSar {

sar *P; /[ Sgraso pradzia

/[struct list { int sk; struct list *next; } *P; - galima ir taip
public:

DinSar(); // Konstruktorius

~DinSar(); /[ Destruktorius

void Formuoti(ifstream); /[ Formuoja sgrasg

void Elementas(int); // Prijungia elementg

void Spausdinti(); /[ Spausdina sgrasg
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Steko programos pavyzdys

// Pagrindin € programa
void main() {
ifstream D;
DinSar A; I/ Klasés DinSar objektas
D.open("Duom.dat");
if (D == NULL) {
cout << "Failo 'Duom.dat' nepavyko atidaryti";
exit (1);
}

A.Formuoti(D); // Formuojamas sgrasas
D.close();

A.Spausdinti(); // Spausdinamas sgrasas
A.~DinSar();

}
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Steko programos pavyzdys

/I Konstruktorius
DinSar::DinSar() { P = NULL; }

/[ Destruktorius

DinSar::~DinSar() {

sar *D = P;

while(P !'= NULL) {

D =P; /I Rodyklé | naikinamg elementg
P = P->next; // Kito elemento adresas
delete( D );} // Elemento naikinimas

}

/[ Formuoja netiesiogin jsarasa
void DinSar::Formuoti(ifstream F) {
int k;
while(F.eof()) {

F >>k;
Elementas(k); }
}

// Prijungia element a
void DinSar::Elementas(int Sk) {

sar *R;

R = new sar; /l Naujo elemento sukdrimas
R->sk = Sk; // Uzpildymas duomenimis
R->next = P; /l Prijungimas prie sgraso
P=R, /[ Sgraso pradzios pakeitimas
}

I/l SarasSo spausdinimas
void DinSar::Spausdinti() {
sar *D = P,

while(D !'= NULL) {

cout << D->sk <<""; // ReikSmés spausdinim.

D = D->next; } Il Kito elemento adresas
cout << "\n";
}
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STL konteineriat (saugojimo klasés)

Konteineriai (saugojimo klasés) — tai Sabloninés klaseés, skirtos duomeny
saugojimui, paieskai... Konteineriy privalumas — didesnis duomeny
apdorojimo greitis. Masyvais C++ laikomas duomeny saugojimo buadas, kai
jo elementy skaicCius apibréziamas iS anksto. Pavyzdziui: int A[10];

STL apibrézia 7 konteineriy tipus, kurie skirstomi | dvi kategorijas: nuoseklis
ir asociatyviniai.

Nuoseklds konteineriai (tiesiniai sgrasai) Asociatyviniai konteineriai:
« vektoriai (vector) *map
* sgrasai (list) * multimap
« dekai (deque) * set
« stekai (stack) e multiset

* eilés (queue)

* prioritetinés eilés (priority _queue)
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Nuoseklus konteineriai (vektoriai)

Nuosekliuose konteineriuose saugomi duomenys gali bati jsivaizuojami kaip
pvz. linijja namy gatvéje. Visi elementai turi savo pozicijg bei kaimynus.

Vektoriai — tai konteineriné klasé, kurios elementai pasiekiami pagal indeksa.
Vektoriai panasus | vienmacius masyvus, taciau jie yra dinaminiai bei uztikrina
indeksy kontrole.

Vektoriy klasé apibrézta antrastés faile vector.h ir naudoja std vardy erdve.

#include <iostream>
#include <vector>
using namespace std;

void main()
{ vector<int>v; // sudaromas nulinio ilgio vektorius
for (inti=0;i<5; i++)
v.push_back(i); // papildomas vektorius elementu, vektoriaus gale

cout<<“Vektoriaus dydis"<<v.size() << endl,
for (i=0; i<v.size(); i++)
cout<< v[ i J<<end];
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Pagrindinés vektoriy funkcijos

#include <iostream>
#include <vector>
using namespace std;

void main()

{double arr[]={1.1, 2.2, 3.3, 4.4 };
vector<double> v1 (arr, arr+4) ;
while (! vli.empty () )

{ cout<< vl.back() <<endl;
vl.pop_back(); }
for (inti=0; i<5; i++)
v.push_back(i);

vl.insert (vl.begin()+2, 2.5)

vl.erase (vl.begin()+2)

cout<<*Vektoriaus dydis’<<v.size() << end];
for (i=0; i<vl.size(); i++)
cout<< vl[il<<end];

/| sudaromas vektorius

// iSvedamas paskutinis elementas
/l paSalinamas paskutinis elementas

/l pridedamas elementas | galg
/[ jterpiamas 2.5 po antrojo elemento
/[ iStrinamas trecCias elementas

/l pridedamas elementas | galg
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Nuoseklus konteineriat (sarasai)

Sarasai (lists) — tai nuoseklis konteineriai, optimizuoti situacijoms, kai reikia
iterpti arba pasalinti objekta. Pvz. turime darbuotojy sgrasg, saugomg
abécélés tvarka.

Sujungti s grasai (Linkved list) - tai lanksti duomeny saugojimo badas,
nenaudojant masyvy. Cia naudojami strukttra kurioje saugomi duomenys ir
rodyklés. Rodyklé saugo adresg sekancio sgraso elemento.

Dvigubai sujungti s grasai (Double linked list) - tai sgrasas, kuriame
saugomos dvi rodyklés t.y. abiejy kaimyniniy elementy adresai.

Sarasy privalumas — neribojamas s graso dydis, greita paiesSka

Saraso klasé apibrézta antrastés faile list.h ir naudoja std vardy erdve.
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Nuoseklus konteineriat (sarasai)

#include <iostream>
#include <list>
using namespace std;

void main()

{ list<int> ilist;
ilist.push_back(30); /I elementai talpinami sgraso gale
ilist.push_back(40);
ilist.push_front(20); /I elementai talpinami sgraso priekyje

ilist.push_front(10);

ilist.push_front (10);

ilist.unique() /I paSalina dublikuotus elementus

ilist.reverse() /I sukeicia eiliSkuma t.y. 40, 30, 20, 10

cout<<"Saraso dydis"<<Iilist.size() << endl,

for (inti=0; i < ilist.size(); i++)

{ cout<< ilist.front() <<endl; I/ skaitomi elementai i$ priekio
ilist.pop_front(); /I trinami elementai i$ priekio

}
}
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Dekai

Dekai — tai vektori y ir sgrasy kombinacija . | dekus, kaip ir | vektorius galima
kreiptis per indeksg [ ], taCiau deky elementai kaip ir sgrasy gali bati
pasiekiami tiek ir pradzios tiek ir iS galo. Dekas — tai double ended vector
(Double Ended QUEue), palaikantys funkcijas push_front(), pop_front(), front().

Atminties rezervavimas skirtingas nei vektoriy ar sgrasy. Vektoriai visada
rezervuoja nuosekly atminties segmentg. Dekai gali saugoti duomenis
atskiruose segmentuose.

Deky klasé apibrézta antrastés faile deque.h ir naudoja std vardy erdve.

void main()
{ deque<int> deq;

deq.push_back(30); /I elementai talpinami deko gale

deq.push_back(40);

deq.push_front(20);

deq.push_front(10);

deq[2] = 33; Il treCias deko elementas 33
for (int i=0; i < deq.size(); i++)

{ cout<< deqg[i} <<endl;} /- iSvedami-elementai
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‘ Trumpait

VECTOR push_back()

pop_back()

LIST
push_front () push_back()

25

30 | 35 | 40

pop_front () pop_back()

insert()

DEQUE

push_front()

push_back(]

pop_back pop_back()
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