C++ programavimo kalba

Standartin e Sablon y biblioteka (STL) —t esinys
(12 paskaita)



Standartiné sablony biblioteka (STL)

STL - tai konteineriniy (saugojimo) klasiy (t.y. vektoriy, sarasuy, eiliy,
steky) ir bendro pobudzio algoritmy (rasiavimo, paieskos, kopijavimo)
biblioteka.

STL sudaro:

o Konteineriai — tai btdas, kaip duomenys yra saugomi atmintyje.

Nuoseklls konteineiriali
Asociatyviniai konteineriai

o Algoritmai - tai proceduros (funkcijos), kurios taikomos konteinerio
duomeny apdorojimui. Sios funkcijos nepriklauso klaséms;

o Iteratoriai — tai apibendrintos rodyklés, jungiancios algoritmus ir
konteineriy elementus. Didinant ar mazinant iteratoriaus reikSme,
pasiekiamas vis kitas konteinerio elementas.
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‘ Baziniai nuoseklus konteineriat

.| Chaakerstkos | Prvalumairimumal

1. Greita paieSka (pagal indekso nuiper
_ ) 2. Sudtingal ir létai jterpiamas arba iStrinamas vidurinis
C++ masyvas Fiksuotas dydis masyvo elementas.
3. Masyvo dydis negali kisti programos vykdymo metu.
1. Greita paieSka (pagal indekso nuiper
2. Sucttingai ir létai iterpiamas arba iStrinamas vidurinis
Vektorius Pletiamas masyvas masyvo elementas.
3. Lengvai trinamas aterpiamas elementas paskutinis
masyvo elementas.
1. Greitaiiterpiamas ar naikinamas bet kuris elementas.
. _ o . . 2. Greitai randamas pirmas ir paskutinis elementai
Sarasas Dvikrypcial sarasal | 3. | ta atsitiktinio elemento paiedka.
Panasus vektoriy tik 1. Greita atsitiktinio elemento paieSka.
_ galimas prjimas 2. Sucktingai ir létai jterpiamas arba iStrinamas vidurinis
Dekai difikavi % bet masyvo elementas.
(modifikavimas) IS be 3. Greitai trinamas gterpiamas pirmas ir paskutinis

kurio galo

elementai




‘ Bendri visiems konteineriams metodai

Metodas Aprasymas

size() Grazina konteineryje esén; element skaciu
empty() Grazinatrue, jei konteineris tu8as
begin() Grazina konteinerio pradzios iteratori

end() Grazina konteinerio pabaigos iteratipri




Konteinerty modifikacijos (adapters)

Konteineris

Charakteristika

Stack (stekai)

Implemetacija

Padaroma IS vektar] sarad;
ir deky

Galima skaityti tik ¢liausiali
irasSyh elemeny (struktira
LIFO —last in, first out).
[terpiamas ir Salinama
elementas tik iS galo.

Queue (elés)

Padaroma iSagag; ir deky

Nauji elementai prijungiami
saraSo gale, o skaitymui yra
prieinamas tik pirmasis
elementas (strulaita FIFO —
first in, first out);

Priority_stack
(prioritetin és eiks)

Padaroma iS vektariir deky

[terpiamas elementabet kui
gal, o iStrinamas iS isiSiuoto
konteinerio iS kito galo.




Stekai

— viena is populiariausiy duomeny strukttiry. Duomenys organizuojami
pagal principg , tai reiSkia, kad steko elementus galima pridéti (push) ir
pasalinti (pop) tik i3 vieno galo. Sis galas vadinamas

STL apibrézta Sabloniné klasé stack. Jos pajungimui reikalingas antrastés failas
stack.h

Stekai néra nepriklausoma konteineriné klasé. Tai konteineriy adapteris, kuris
modifikuoja bazinius konteinerius (pagal nutyléjimg dekus). Klasé stack tik
leidzia konteineriams elgtis kaip stekui.

/I sukuriamas stekas IS deko konteinerio
stack< deque <int> > aStack;
stack<int> stackOne;

I/ sukuriamas stekas iS sgraso konteinerio
stack< Customer, list<Customer> > custom_stack



Eilés

— taip pat viena iS populiariausiy duomeny strukttry. Duomenys
organizuojami pagal principg FIFO (first in, first out), tai reiskia, kad nauiji
elementai pridedami iS vieno galo (uodegos), o Salinami iS kito galo (pradzios).
Kaip ir stekai, eilés — tai baziniy konteineriy modifikatoriai. Eilés bazinis
konteineris pagal nulyléjimg — dekas.

STL apibrézta Sabloniné klasé queue. Jos pajungimui reikalingas antrastés
failas queue.h

/I sukuriama eilé iS deko konteinerio
gueue<float> queueTwo;

// sukuriama eilé iS sgraso konteinerio
gueue<int, list<int> > queueOne;
gueue<Customer, list<Customer> > queueThree;



Pavyzdys

#include <queue>
#include <iostream>

using namespace std,;

int main ()
{queue<int> q; /[ sudaroma eilé
g.push(l); g.push(2); I/ pildoma elementais
cout<< qg.front() << endl;
g.pop(); /[ Salinamas pirmas elementas
cout<< g.front() << endl;
d.pop();
return O; }

Atsakymas:
1
2



[teratoriai

Iteratoriai — tai rodykli y (pointer) vaidmen | atliekantys objektai , kuriy
pagalba galima pasiekti tam tikrg konteinerio elementg. Daznai jie nhaudojami
tam, kad nuosekliai (iteratyviai) prisiristi prie vis kito elemento, tai reiskia, kad
iteratoriy paskirtis suristi konteinerius ir algoritmus.

STL iteratoriams sukurti naudojama klasé iterator.

Naudojami trijy pagrindiniy klasiy iteratoriai:
Judantys | priekj (forward)
Judantys abiejomis kryptimis (bidirectional)
Atsitiktiniai (random)
Specializuoti iteratoriai darbui su 1/O:
® Jvedimo (rodo j jvedimo jrenginj t.y. cin arba failas)
= |Svedimo (rodo j iSvedimo jrenginj t.y. cout arba failas)

Konteinerio elemento reikSmé gaunama naudojant “*” simbolj, pvz. value =*iter;
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[teratoriai

Vector List Deque Set Multiset Map Multimap

Random X X

Bidirectional X X X X X X X
Forward X X X X X X X
Input X X X X X X X
Output X X X X X X X

STL automatiSkai parenka iteratoriy konteineriui.
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[teratoriai

Algoritmai taip pat reikalauja tam tikro iteratoriaus tipo, todél turi bati iSlaikytas
iteratoriaus suderinamumas iS vienos pusés su algoritmu is kitos puses su
konteineriu (objektu).

AuksStesnio lygio iteratorius tinka algoritmui, reikalaujaniam zemesnio lygio
iteratoriaus.

list <int> iList;
list <int>::iterator iter;

#include <iostream>
#include <list>
#include <algorithm>
void main()
{ intarr[]={2, 3, 4, 5}
list<int> theList;
for (int k=0; k<4, k++)
theList.push_back ( arr[K] ); Il uZzpildomas sgrasas elementais
list<int>::iterator iter;
for (iter = theList.begin (); iter |= theList.end(); iter++)

cout<< *jter << * *:}
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Algoritmai

SLT saugoma apie 60 universaliy algoritmy, kurie atlieka rutinines operacijas
su duomenimis (find(), search(), count(), sort(), merge(), transform().
Jie apibrézti antrastés faile <algorithm> ir naudoja standartine vardy erdve std.

Pavyzdys:

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;
intarr[ ] = {11, 22, 33, 44, 55, 66,77 };

void main()

{ int*ptr;
ptr = find( arr, arr+8; 33); // rasti pirma 33
cout<<“Pirmasis 33" << (ptr- arr);

}
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Asociatyviniai konteineriat

Nuosekliyjy konteineriy trikumas — Iéta paieSka, einant nuo vieno elemento
prie kito.

Asociatyviniuose konteineiriuose elementai néra rikiuojami eiléje, bet siejami
su raktais , kurie atlieka indekso funkcijas. Raktais dazniausiai bana skaiciali
arba eilutés. Pagrindinis asociatyviniy konteineriy privalumas — l.greita
paieska

STL apibrézia dvi pagrindines asociatyviniy konteineriy grupes:

set (aibe)

map (zemelapis)
Aibése saugomi unikalUs raktai, zemeélapiuose — rakty ir reikSmiy poros.
Aibése ir zemeélapiuose raktai unikalls, taCiau multiaibése bei

multizemélapiuose raktai gali kartotis.

Norint naudoti asociatyvinius konteinerius, reikia prisijungti antrastés failus
map.h_arba set.h
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Aibeés

Aibés daznai naudojamos vartotojo sukurty objekty saugojimui. Pvz. darbuotojy
duomeny bazé. Taciau aibés gali saugoti ir paprastesnius elementus — eilutes.

#include <iostream>
#include <set>
#include <string>
#include <algorithm>

void main()

{ string names [ ] = {*Jonas”, Petras”, “Ona”, “Antanas”}; // string objekty masyvas
set<string, less<string> > nameSet(names, names+4); // aibé | masyvg
set<string, less<string> >::iterator iter; /[ iteratorius
nameSet.insert(“Jurgis”);
namesSet.insert(“Mikas”);
nameSet.erase(“Mikas”);

cout<<"Size"<<nameSet.size()<<endl;
Il less —rGsSiavimo algoritmas
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Aibeés

iter = nameSet.begin();
while (iter '= nameSet.end() )
cout<<*iter++<<“\n";

String searchName;
cout << |veskite ieskoma varda: “;
cin >> searchName;

iter = nameSet.find(searchName);
if (iter == nameSet.end() )

cout << * Vardas “<< searchName << “nerastas” << endl;
else

cout << “Vardas “<<*iter << “rastas..."<<end|l;

}

Siame pavyzdyje vykdoma sukuriama aibé, kurig sudaro eilutés. Vykdoma
elemento paiesSka, aibés papildymas ir elemento Salinimas.
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Zemélapiai (map)

Zemélapiai — tai poros, kurias sudaro rakto objektas ir reikSm és objektas .
Raktas — tai indeksas, pagal kurj randama reikSmé. Raktais dazniausiai btna
skaiCiai arba eilutés, bet tai gali bati ir objektai arba konteineriai.

Zemélapiai kartais naudojami kaip asociatyviniai masyvai. Prijungimas <map>.

#include <iostream>
#include <map>
#include <string>

void main()
{ string name; int pop;
string states[ ] = {*"Montana”, “Arizona”, “Nevada”, “Colorado”, “Florida’};
int pops[ ] ={470, 280, 787, 985, 562},
map <string, int, less<string> > mapStates; [/map
map <string, int, less<string> > :: iterator iter; /literator

4 -_—\s
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Zemeélapiai (map)

for (intj=0; |<6; j++)
{ name = states][j |;
pop = pops|] |;
mapstates [name] = pop;
}
cout << “|veskite valstijg: “; cin >> name,;
cout << “Gyventojy skaicCius “<<mapStates[name]<<endl;

for (iter = mapStates.begin(); iter |= mapStates.end(); iter++)
cout << (*iter).first <<* * <<(*iter).second <<endl;

Il (*iter).first iSveda raktg, (*iter).second - reikSme
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