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Programavimo kalbos

Proceddrinés (Assembler, ankstyvos, Fortran versijos)

o Pagrindg sudaro proceduros. Kiekvienas operatorius, lyg
procedura nurodo kompiuteriui, kg daryti (programa — tai
Instrukcijy rinkinys).

Programos kodo ilgis iki keliy takstancCiy eiluciy.

Strukttrinés (Pascal, C, Fortran, Basic, COBOL)

o Pagrindg sudaro blokai (funkcijos, paprogrames, bibliotekos) ir
duomenys, priskirti tiems blokams. Bendrai naudojami duomenys
apibréziami kaip globalds. Programos kodo ilgis iki 50 tikstancCiy

ellucCiy.
OOP (C++, C#, Java, Visual Basic)

o Naudojami objektai bei jy savybés: inkapsuliacija, paveldimumas,
polimorfizmas.



OOP

OOP pagrindin e idéja: duomenys ir funkcijos, kurios operuoja tais
duomenimis apjungti | vieng vienetg, vadinamg objektu .

Objekto funkcijos, kuriy dazniausia bina ne viena, vadinamos
metodais .

Objekto duomenys dazniausiai pasiekiami (nuskaitomi, modifikuojami
Ir t.t.) tik per metodus. Tai reiskia, kad duomenys yra nuo
atsitiktinio modifikavimo. Kitaip dar sakoma, kad duomenys yra
Inkapsuliuoti  (encapsulated).

C++ programg paprastai sudaro tam tikras skaicCius objekty, kurie
komunikuoja tarpusavyje iSkviesdami vienas kito metodus.



C++

ANSI/ISO standartizuota 1997m.

C++ - tal C kalbos pratesimas, priskiriant jg OOP kalby
grupel, todél islieka C ir C++ suderinamumas.

C++ geriau nei C, nes:

o ISsamesnis klaidy tikrinamas, lengvesné klaidy paieska,

o Nuorody (reference) panaudojimas funkcijy argumentuose ir
grgzinamose reikSmeése yra patogesnis nei rodykliy (pointer).

o Funkcijy perkrovimas (overloading) leidzia naudoti tuos pacius
funkcijy pavadinimus skirtingoms funkcijoms.

o Vardy erdvés (namespace) leidzia geriau kontroliuoti vardy
naudojima.



OOP

Objektas 2 /

Duomenys

Objektas 1
Objektas 3
Duomenys
< .
Funkcijos

Klas é — tai Sablonas, pagal kurj kuriamas objektas




Klasés apibrézimas

C++ kalboje strukttra, jungianti savyje kintamuosius, skirtus
duomenims saugoti, ir funkcijas, kurios naudoja tik tuos
Kintamuosius, vadinama klase.

Klasés kintamieji vadinami duomenimis , o funkcijos — metodais .

Objektiniame programavime priimta, kad duomenimis tiesiogiai gal
naudotis tik tos klasés metodai.

Klasés apraso struktira:
class [Klases vardas]

{ Duomeny elementai;
public: Metodal;
} [objekty sgrasas];




Pavyzdys

#include <iostream>
using namespace std;
class {
private: int somedata;
public: void setdata(int d)
{somedata = d; }
void showdata()
{cout<<“Duomenys =“<<somedata<<endl; }
I3
void main()
{ sl, s2;
sl.setdata(109); s2.setdata(111l);
sl.showdata(); s2.showdata();

}



Metody aprasymas

Metodali klaséje gali bati pilnai aprasyti (pries tai buvusioje skaidréje).
Tokius metody aprasus tikslinga turéti, jeigu jy tekstas yra
trumpas.

Dazniausiai metody aprasai iSkeliami uz klaseés riby. Tuomet klaséje
rasomas tik metodo prototipas (metodas deklaruojamas).

Metodo apraso sintakseé:

[Reiksmés tipas] [Klas es Vardas ] :: [Metodo vardas ] (Parametry sgrasas)
{ Programos tekstas }




Klases elementy pozymiai

Klasés elementai (duomenys ir metodai) gali turéti pozymius. Pozymis
klaséje galioja tol, kol bus sutiktas kito pozymio uzrasas.
Jeigu pozymio uzrasSo néra, tuomet pagal nutyléjimg bus priimtas
visiems elementams iki pirmojo sutikto pozymio uzraso, jeigu
jis IS viso bus.

C++ klasés elementy pozymiai:

private (lokalusis). Duomenys ir metodai prieinami tik klasés
metodams.

public (globalusis). Klasés elementai prieinami tiek klasés
metodams tiek ir iSorinéms funkcijoms.

protected (apsaugotasis). Klasés elementai prieinami klaséje, kuri
paveldi duotgjg klase. Paveldétoje klaseéje jie galioja private
teisémis.



Pavyzdys

#include <iostream>

using hamespace std; . .
J P int main () {

Staciakampis rect;

class Staciakampis { rect.ivedimas (3,4);

Int X, V;
pubnc-y cout << “Plotas: “;
void ivedimas (int,int); cotut<<(r)(.ect.plotas()<<endl;
int plotas () return o,
{return (x*y);} }

3

void Staciakampis::ivedimas (int a, int b)

{

a
b; }

X
y



Konstruktorius

Sukuriant objekta, jo duomenims paprastai turi bati priskiriamos
pradinés reikSmés. Tai gali atlikti tam skirti metodai. Bet blty patogu,
jei kuriant objektg, duomeny inicializacija bty atliekama automatiskai
neiskvieCiant papildomy metody.

Tai galima atlikti naudojant special y metod q — konstruktori y.

Konstruktorius — tai metodas, kuris automatiskai vykdomas kiekvieng
kartg, kai tik sukuriamas objektas.

Konstruktoriaus savyb és:
o Turi tokj pat pavadinima, kaip ir klasé;
o Nieko negrazina t.y. neturi operatoriaus return;

o Konstruktoriaus paskirtis — priskirti pradines reikSmes klasés kintamiesiems.




Konstruktorius

Klase o)

#include <iostream.h>

class studentas
{ private: float svoris;
public:
studentas(float x) /[ konstruktorius
{ svoris = x; }
void rodo()
{ cout << svoris << endl; }

%

void main()

{ studentas Algis(120.25);
studentas Jonas(56.2);
cout<<“Algio svoris “; Algis.rodo();
cout<<“Jono svoris “Jonas.rodo();}




Konstruktorius

#include <iostream.h>

class Counter

{private: unsigned int count;

public:
Counter()
{count=0; }
void increase()
{ count ++ ; }
int show()
{ return count; }

void main()
{ Counter C1;
cout<<“Skaitliukas = “<<
C1l.show() << endl;
Cl.increase();
cout <<“Skaitliukas =" <<
C1l.show()<<endl;

}



Konstruktorius

Konstruktoriuje klasés duomenims reikSmes gali bati priskiriamos
naudojant jprastine funkcijy sintakse arba

Naudojant inicializacinj sgrasa, kintamiesiems reikSmés priskiriamos
pries konstruktoriaus vykdyma. const tipo duomenys bei nuorodos
gali bati inicializuotos tik inicializaciniame sgrase.

counter() counter() : count(0)

{count=0;} {} N

Automatine

Konstruktorius inicializacija per sgrasg

kaip funkcija



Inicializacinis sarasas

class circle
{ private:
int radius;
intc_Xx, c_y;
public:
circle (int a, int b, int ¢) : radius(a), c_x(b),c_y(c )

1}

Apibendrinus

AnyClass() : m1(7), m2(12), m3(23.56)
{}

AnyClass(int x, inty, float z) : m1(x), m2(y), m3(z)
{}



Konstruktoriy perkrovimas (overloading)

Jei klas¢€je néra apibréztas konstruktorius, kompiliatorius automatiskai
kuria konstruktoriy be argumenty sgraso. Toks konstruktorius
rezervuoja atmintj objektui, bet duomenims reikSmiy nepriskiria.

Visgi tikslinga atskirai sukurti konstruktoriy be argumenty sgraso,
priskiriant duomenims pradines reikSmes.

Jel klas eje yra keli konstruktoriai, sakoma, kad

class atstumas

{ private: float ilgis; float plotis;
public: atstumas() : ilgis(0.0), plotis(0.0)
{} )
atstumas (float x, float y)

{ilgis =x; plotis=vy;}

¥

void main()
{ atstumas al, az;
atstumas a3(12.4, 45.1);



Pavyzdys

#include <iostream> int main () {
using namespace std,; Staciakampis rect;
Staciakampis rectb (5,6);
class Staciakampis { cout << “Plotas: " << rect.plotas()
int ilgis, plotis; << endl;
public: cout << “Plotas: " <<
Staciakampis (): ilgis(3), plotis(3) rectb.plotas() << endl;
{} return O;
Staciakampis (int, int); }
int plotas () {return (ilgis*plotis);}
I3
Staciakampis :: Staciakampis (int a, int b)
{
ilgis = a;
plotis = b;

}



Konstruktorius pagal nutyléjima

Jei klaséje néapibréztas nei vienas konstruktorius, tuomet kompiliatorius
sukuria konstruktoriy pagal nutylejimg. Toks konstuktorius nepriskiria objekto
duomenims jokios reikSmés, nors atmintyje iSskiria kintamiesiems vieta.

Konstruktorius pagal nutyléjimg naudojamas tik tuomet, kai néra sukuriamas
joks kitas konstrukorius.

class Staciakampis

class Staciakampis
i | { intilgis, plotis;
int ilgis, plotis; public:
public: | | Staciakampis (): ilgis(2), plotis(3)
int plotas (int a, int b) {1
{

int plotas () {

ilgis = a; plotis = b; return (ilgis*plotis); }

return (ilgis*plotis); }

%
J

Staciakampis didelis;



Destruktorius

— tail specialus metodas, kuris iSkvieCiamas
automatiskai tuomet, kai naikinamas objektas. Jo paskirtis
naikinti objekta ir atlaisvinti atmintj.

Destruktoriaus savyb es:

o pavadinimas “~klasés pavadinimas”
nieko negrazina

neturi argumenty sgaraso

destruktorius nepaveldimas

destruktorius negali bati apibréztas naudojant modifikatorius const,
violatile, static, virtual

o O O O

Jei destruktoriy reikia iSkviesti rankomis, naudojama sintakse:



Destruktorius (pavyzdys)

#include <iostream>
using namespace std;

class Staciakampis {
int *ilgis, *plotis;
public:
Staciakampis (int, int);
~Staciakampis ();
int plotas () { return (ilgis*plotis); }
I3

Staciakampis :: Staciakampis (int a, int b)
{ ilgis = new int; plotis = new int;

*ilgis = a;

*plotis = b;
}

Staciakampis ::~ Staciakampis () {
delete width; delete height; }

int main () {
Staciakampis rect (3,3);
Staciakampis rectb (5,6);
cout << “Plotas: " << rect.plotas()
<< endl,
cout << “Plotas: " <<
rectb.plotas() << endi;
return O;

}



Draugiékumas




Draugiskos funkcijos pavyzdys

#include <iostream.h>

class gama
{intx,y;
public:
gama(int a, int b)
{x=a; y=b;}

friend int draugas (gama);

// draugiSka funkcija

I3
int draugas (gama AB)
{ return (AB.x - AB.y);

}

main ()
gama obj(3,5);

cout<< draugas(obj)<< endl;

return O; }

I/ iISkvieCiama draugiska funkcija



Draugiskos funkcijos pavyzdys

#include <iostream.h>
class beta; Il klasés beta deklaravimas
class alfa
{ int data;
public:
alfa() : data(3) {} // == Kas tai???
friend int draugas (alfa, beta);
3
class beta
{ int data;
public:
beta() : data(7) { }
friend int draugas (alfa, beta);

%

int draugas (alfa a, beta b)
{ return (a.data + b.data);

}

main ()
alfa aa; beta bb;
cout<< draugas(aa, bb)<< endl;
return O; }



Draugiskos klasés pavyzdys

class AA
{intn, d;
public:
AA (int x, inty) : n(x), d(y) {}
void increase() { n++; d = d*10; }
friend class BB ;
I3
class BB
{ AA objA(2,6);
public:
void show()
{ cout<< “Pradinés reikSmés’<<objA.n<<" “<<objA.d << endl;
objA.increase();
cout<< “Pakeistos reikSmeés”<<objA.n<<* “<<objA.d << endl; }
I3
void main()
{ BB objB;
objB.show(); }



Draugiskos klasés pavyzdys

#include <iostream.h>
class alfa
{ int datal;
public:
alfa() : datal(99) {}
friend class beta ;

I3
class beta
{ public:
void funcl(alfa a)
{ cout<< “datal reikSmé”"<<a.datal<< endl;}
void func2(alfa a)
{ cout<< “datal reikSmé”"<<a.datal++<< endl;}
I3
void main()

{ alfa AA; beta BB;
BB.funcl(AA);
BB.func2(AA); }



Paveldéjimas (inheritance)




Paveldéjimas

Objektiniame programavime viena svarbiausiy savybiy, apibrézianciy
objekty tarpusavio sgveika, - tai paveld ejimas (angl. inheritance).

C++ klasés gali paveldéti kitos klasés ar net keliy klasiy duomenis ir
metodus. Paveldéjimo vienas is didziausiy privalumy — tai galimybé ir
ateityje panaudoti klase, Siek tiek jg modifikavus.

class &

class B

Klasé B, kurig paveldi klasé A, vadinama prot eviu (baziné klasé).
Klasé A, kuri Salia savo duomeny ir metody paveldi kitg klase B,
vadinama palikuonimi (iSvestiné klase). Protévio duomenys ir
metodai pagal nutyléjimg paveldimi kaip private, t.y. juos gali naudoti
tik palikuonio metodai. Jeigu norima tiesiogiai kreiptis IS isores |
protévio metodus, reikia nurodyti paveldéjimo atributg public.



ISvestinés klasés apibrézimas

ISvetiné klasé apibréziama:

class Palikuonis : [ ] Baziné klasél, [ ] Baziné klasé2
L soso00c J
pvz. class Palikuonis : public Bazine
{.....};
| ] gali turéti tokias reikSmes: public, private, protected. Jis néra

privalomas. Jei identifikatorius praleistas, laikoma, kad jo reikSmé private.

|dentifikatoriaus paskirtis — nustatyti iSvestinés klasés paveldimumo lygj, t.y.
kokius metodus ir duomenis gali paveldéti klasé.

Baziné klasé neturi jokiu teisiy | duomenis ir funkcijas, apibréztus isvestingje
klaségje.



Pavyzdys

#include <iostream.h>
class Skaitliukas

_ main ()
{ protected: intx; { MinusSkaitliukas m1:
public: . cout<<ml.Getx()<<endl;
Skaitliukas(): x(0)
¥ m1.plius();
int Getx() cout<<ml.Getx()<<endl;
{return x; } m1.minus();
void plius() cout<<ml.Getx()<<endl;
{x++;}
}: return O; }
class MinusSkaitliukas: public Skaitliukas
{ public:
iInt minus()
{ return x--;}

3



‘ Paveldéjimas ir pasiekiamumas

Pasiekimas iS

Pasiekimas iS

Sritys Pasiekimas is : :
public Taip taip taip
protected taip taip ne
private taip ne ne




‘ Paveldéjimo lygiai

dentifikatorius Pasiekimas bazée klagje | Pasiekimas iSvestie klasje
Public Public
public Protected Protected
Private nepasiekiami
Public Protected
protected Protected Protected
Private nepasiekiami
Public Private
private Protected Private
Private nepasiekiami




Pavyzdys

#include <iostream.h>

class A

{private : int PrivateData;
protected : int ProtectedData;
public : int PublicData,;

I3

class B : public A
{public: void func()
{int a;
a= PrivateData; /Il klaida
a= ProtectedData; // OK
a= PublicData; /I OK

}
J

class C : private A
{public: void func()
{int a;
a= PrivateData; /I klaida
a= ProtectedData; // OK
a= PublicData; /I OK

}

I3

void main()

{inta; B objB; C objC;
a=objB.PrivateData; // klaida
a=objB.ProtectedData; // klaida
a=objB.PublicData; // OK

a=objC.PrivateData; // klaida
a=objC.ProtectedData; // klaida
a=o0bjC.PublicData; I/ klaida }



‘ Nepaveldimi metodai, herarchija

= Konstruktorius

= Kopijos konstruktorius

= Destruktorius

= Priskyrimo operatorius, kurj apibrézia pats programuotojas
= Draugiskos klases

class Employee class Student

class Laborer class Worker class Master




I$Svestines klases konstruktorius

ISvestiné klasé turi apibrézti savo konstruktoriy, nes bazinés klasés
konstruktorius nepaveldimas. ISvestineés klasés konstruktorius turi priskirti
pradines reikSmés ir bazinés klasés duomenims, ir saviems ir tai turi
padaryti anks c€iau nei savo klas és. Jei turime klase, kuri paveldi keletg
baziniy klasiy, tuomet svarbus ir baziniy konstruktoriy uzrasymo
eiliSkumas.

Apibréziant konstruktoriy naudojama sintaksé:

ISvestin es_klas és_konstr (argumentai) : (argumentail)
{konstruktoriaus tekstas}

Pvz.
Sign(int ft, float in, char sigl) : Distance (ft, in)

{sig =sig1; } \ Bazinés klasés konstruktoriaus
kvietimas



I$Svestines klases konstruktorius

#include <iostream.h>

void main ()
Il Klas € Pirmas { Antras B (4, 55);
class Pirmas B.Rodo():
{intx; B.Pirmas::Rodo();
public: Pirmas(inta) {x = a; } ' " ’

void Rodo() J
{ cout<<"Pirmas::rodo()"“<< x<<endl; }

%
/l Klas é Antras

class Antras: public Pirmas

{inty;
public:

void Rodo()
{cout<< "Antras::rodo()” <<y << endl; }



‘ Daugybinis paveldéjimas

Jei iSvestiné klasé turi kelias bazines klases, turime daugybinio
paveldéjimo atvejj.

class Student

{}

class Employee

{}

class manager : private Employee, private Student

{}

class scientist : private Employee

1) _ class Employee class Student
class Master : private Student

{}

class scientist class manager class Master




Daugybinio paveldéjimo pavyzdys

#include <iostream.h>
class Coord
{int x,y;
public:
Coord(int x_init, int y_init) {x=x_init; y=y_init)
int GetX() {return x;}
int GetY() {return y;}
I3
class SaveMsg
{char Message[80];
public:
SaveMsg(char* msq) {strcpy(Message, msQ); }
void Show() { cout<< Message;}
I3
class PrintMsg: public Coord, public SaveMsg
{ public: PrintMsg(int _x, int _y, char *msg): Coord(_X, _y), SaveMsg(*msg)

{}
%



Perkrovimas (overloading)




Kodél naudojamas perkrovimas ?

Funkcijy perkrovimas — tai vienas IS polimorfizmo tipy, naudojamas
C++ kalboje. Jel keletas funkcijy turi tg patj varda, jos laikomos
perkrautomis (overloaded).

Perkrauti galima tik funkcijas, turinCias skirtingg argumenty skaiciy
arba jy tipa. Taip pat gali skirtis funkcijy tipas.

Argumenty tipas skiriasi, jel jiems apibrézti naudojami skirtingi
Inicializatorial.
Perkrovimas naudingas tuomet, kai siekiama supaprastinti

programa t.y. funkcijoms, atliekancioms panasius veiksmus su
skirtingais argumenty sgrasais, suteikti tokius pat pavadinimus.

Kuri is perkrauty funkcijy bus iskviesta, sprendzia kompiliatorius.



Pavyzdys

# include <iostream.h>

I/ funkcijos abs perkrovimas

int abs (int a);

float abs (float b);

double abs (double ¢);

void main ()

{ int x = 255; float y = -1.2f; double z =-15.0;
cout << abs (x)<< end];
cout << abs (y)<< endl;
cout << abs (z)<< end];

}

int abs (int a)
{ return a<0? -a: a, }

float abs (float b) double abs (double c)
{ return b<0? -b: b; } { return c<0? —c: c; }



Pavyzdys

# include <iostream.h>
I/ funkcijos repchr() perkrovimas

void repchr();
void repchr(char);
void repchr(char, int);

void main ()

{ repchr();
repchr(‘=");
repchr(‘+’, 30);

}

void repchr()
{ for (int i=0; i<45; i++)

cout<< *

cout<<end;}

void repchr(char ch)
{ for (int i=0; i<45; i++)
cout<< ch;
cout<<end;}

void repchr(char ch, int n)
{ for (int 1=0; I<n; i++)
cout<< ch;
cout<<end;}

Ekrane

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkhkhkkhkhkkkkkkkkkkk

++++++++H



Funkcijy perkrovimo apribojimai

Perkraunamos funkcijos turi turéti skirtingus argumenty sgrasus;
Negalimos perkrautos funkcijos, turincios tuos pacius argumenty
sgrasus ir skirtis tik grgzinamos reikSmes tipu.

Klasés metodai nelaikomi perkrautais, jei vienas is jy apibréztas
kaip static, o kitas ne.

typedef operatorius nejtakoja perkrovimo mechanizmui.

typedef char* ptr;

void SetVal (char * xx); . . .
_ Klaida, nes tai neperkrautos funkcijos
void SetVal (ptr xx); (argumenty sarasas tas pats)



Klasés metody perkrovimo pavyzdys

class Lapas
{ private: int x; float y; char z;
public:

Lapas (int A, float B, char C) {x=A; y=B; z=C;} [/ Konstruktorius
Lapas() {x=0;y=0;z="2"} // Konstruktorius

void Rodo (char *);
void Suma (int Sk) {x=x+ Sk;}
void Suma (float Sk) {y =y + Sk; }
void Suma (char Sk) {z = Sk; }
void Suma (int A, charB) {x=x+20*A; z=B +4;}

%

void Lapas::Rodo(char *Eilute) {
cout << Eilute << " : ",
cout<<"x="<<x<<"y="<<y<<<"z="<< z <<endl; }

\

-

perkrautos
funkcijos



Tesinys

void main(void)

{
Lapas A;
Lapas B(5, 3.4, 'C");
A.Rodo("Objektas A-1");
B.Rodo("Objektas B-1");

A.Suma(b);

B.Suma('K");
A.Rodo("Objektas A-2");
B.Rodo("Objektas B-2");

A.Suma((float)35.25);
B.Suma(5, 'A");
A.Rodo("Objektas A-3");
B.Rodo("Objektas B-3");
getch();



Klasés metody perkrovimas

Perkrauti klasés metodai gali bati apibrézti skirtingose klasés pasiekia-
mumo dalyse (pvz. vienas private, kitas public dalyje). Taciau tai
nekeiCia metody perkrovimui galiojanciy taisykliy.

class AnyClass main()

{ private : { AnyClass * ptr = new AnyClass;
int Func (int a) ptr -> Func(104); /[blogai

{....} ptr -> Func(12.2, “Eilute™);

public: return O;
AnyClass(); }
double Func (double b, char * ¢)
{...}

J



Konstruktoriy perkrovimas

Dazniausiai funkcijy perkrovimas naudojamas kuriant perkrautus
konstruktorius. Taip daroma siekiant suteikti galimybe kurti objektus,
naudojant skirtingus argumenty sgrasus.

Class Rect
{ private: int x,y,w,h;
public: Rect() {x=y=w=h=0; }

Rect(inta, intb) {x =a;y=Db; w=h=10; }
Rect(inta, intb, intc,intd) {x=a;y=Db; w=c; h=d; }
Rect(const Rect&);
Rect(const Rect&, int, int);

3

Rect::Rect(const Rect& rc)

{x=rc.x; y=rc.y;
w=rc.w; h=rc.h}



Konstruktoriy perkrovimas

Rect::Rect( const Rect& rc, int _x, int _y)
{x=_x;

y=_Y,

W= IC.W;

h =rc.h;

}

void main ()
{ Rect ab;
Rect bc(10, 20);
Rect rc(3,4,5,6);
Rect newrc(rc, 14, 34);

}




Operatoriy perdengimas

Programavimo kalbose naudojami operatoriai pasizymi polimorfizmu
(daugiavariantiSkumu). Kaip pavyzdys gali bati operatorius +, kuris
taikomas tiek int, tiek float tipo kintamiesiems, nors sudéties veiksmai
procesoriaus registruose atliekami nevienodai.

Klasése galima naujai apibrézti operatorius, t.y. pakeisti jy veikimg. Toks
naujas operatoriy perorientavimas yra vadinamas perdengimu (perkrovimu).
Operatoriy aprasai nuo funkcijy skiriasi vartojamu zodziu

Operatoriaus perdengimo sintakseé
[tipas] operator <Operatoriaus_simbolis> (parametrai);

Perdengimas draudziamas operatoriams: . . ?:

Operatoriy perdengimas gali galioti lokaliai t.y. klasés ribose arba globaliai t.y.
Visoje programoje.

Operatoriai — tai funkcijos, todéel operatoriy perkrovimas siejamas su funkcijy
perkrovimu.




Pavyzdys

#include <iostream.h>
class Counter
{ private: unsigned int count;
public:  Counter(): count(0)
{}
unsigned int Rodo()
{ return count; }
void operator ++ ()
{ ++ count;}
3
void main()
{Counter c1, c2;
cout<< “cl="<<cl.Rodo()<<endl;
cout<< “c2="<<c2.Rodo()<<endl;
++c1;
++C2;
cout<< “cl="<<cl.Rodo()<<endl;
cout<< “c2="<<c2.Rodo()<<endl;

}

I/ objektas deSinéje ++ puséje

/I Ekrane -> ¢1=0

/I Ekrane -> ¢2=0

/| Ekrane -> cl=1
/| Ekrane -> c2=1



Operatoriy perdengimas

Katinas::Katinas(char *Vardas) {

class Katinas Katinas::Vardas = new char[50];

{ Ifz:t?r::s (char *); strcpy(Katinas::Vardas, Vardas); }
void operator + (char *); void Katinas::Rodo()
void operator - (char); { cout << Vardas << endl; }
VO'd. Rodo(); void Katinas::operator + (char * A)
~Katinas(), { strcat(Vardas, A); }
private:
char *Vardas; void Katinas::operator - (char C) {
}: for(int i=0; *(Vardas+i) !'="'\0") {

if(*(Vardas + 1) == C)
for(int j=i; j<(strlen(Vardas)-1); j++)
*(Vardas + j) = *(Vardas + j+1);
I++; }

}



‘ Operatoriy perdengimas

Katinas::~Katinas()
{ delete Vardas; }

// Pagrindin é programa
void main(void)

{
Katinas A ("Batuotas ir piktas");
A.Rodo();
A + " Katinas! "; /[ Ekrane -> Batuotas ir piktas Katinas
A.Rodo();
A-'a /[ Ekrane -> Btuots ir pikts Ktins
A.Rodo();




Perdengiami operatoriat

Operatoriy perdengimas — tai funkcijos operatoriai, kuriy pavadinimai
siejami su raktiniu zodziu Ir po juo einanciu operatoriumi.

Taisykl é:

Funkcijos-operatoriai turi bati nestatiniai klasés metodai arba turéti
klasés tipo argumentg arba nuorodg | klase.

Sintaks é:

Binarinial operatoriai  (turi du operandus: +, -, *, /, %, ....)

[tipas] operator <Operatoriaus_simbolis> (parl); (lokalus)

[tipas] operator <Operatoriaus_simbolis> (parl, par2); (globalus)
Unariniai operatoriai  (turi tik vieng operandg ++, --, +=, -=, .... )

[tipas] operator <Operatoriaus_simbolis> (); (lokalus)

[tipas] operator <Operatoriaus_simbolis> (parl); (globalus)



Perdengiami operatoriat

Unary: | new | * ~ & | ++ O | > | ->*
delete

Binary: + I | % | & | Nl < | >

— += [= Op= | &= |: N= <<= | >>=

== | I= > | <=|>]&& | |l | 0|0




Pavyzdys (lokalus perdengimas)

class Point {
public:
Point (int a, int b)
{Point::x = a; Point:.y = b;}
Point operator + (Point &p)
{return Point(x + p.x, y + p.y);}
Point operator - (Point &p)
{return Point(x - p.X, y - p.y);}
private:
Int X, y;
I3
void main () {
Point p1(10,20), p2(10,20);
Point p3 = pl + p2;
Point p4 = pl - p2;
}



Pavyzdys (globalus perdengimas)

class Point {
public:
Point (int a, int b) {Point::x = a; Point..y = b;}
friend Point operator + (Point &p, Point &q) //globalus operatrorius
{return Point(p.x + .x, p.y + q.y);}
friend Point operator - (Point &p, Point &q)
{return Point(p.x - g.x, p.y - 9.y);}
private:
int X, y;

%

Perkrauto operatoriaus naudojimas — ekvivalentiSkas funkcijos iskvietimui.
Pavyzdziui:

operator+(pl, p2); /[ tas pats: Point p3=p1 + p2;



Inkremento operatoriy perdengimas

#include <iostream.h>

class Counter

{ private:

public:

unsigned int count;
Counter(): count(0)

{}

Counter(int c): count(c)

{}

unsigned int Rodo()
{ return count; }

Counter operator ++ ()
{ return Counter (++ count); }

Counter operator ++ (int)
{ return Counter( count++); }

Il prefiksas
/l didina ir priskiria

/] postfiksas
/[ priskiria ir didina



Inkremento operatoriy perdengimas

void main()

{Counter c1, c2;

cout<< "cl="<<cl.Rodo()<<endl; /[ c1=0
cout<< "c2="<<c2.Rodo()<<endl; /Il c2=0
++cl;

c2=++cCl;

cout<< "cl="<<cl.Rodo()<<end]; I/ c1=2
cout<< "c2="<<c2.Rodo()<<end]; Il c2=2
c2=Cl++;

cout<< "cl="<<cl.Rodo()<<endl; /[ c1=3
cout<< "c2="<<c2.Rodo()<<endl; Il c2=2

}



Palyginimo operatoriy perdengimas

#include <iostream.h>

class Distance

{ private: int metrai, centimetrai;

public:  Distance(): metrai(0), centimetrai(0) { }

Distance(int m, int cm): metrai(m), centimetrailcm) { }
void ShowDist ()
{ cout<< metrai<<” *“<<centimetrai<<end];
bool operator < (Distance) const;

J

bool Distance::operator < (Distance d2) const;
{ int sum1 = metrai*100 + centimetrai;
Int sum2 = d2.metrai*100 + d2.centimetrai;
return (suml < sumz2) ? true : false,

}



Palyginimo operatoriy perdengimas

// Pagrindin € programa

void main()
{ Distance dist1;
Distance dist2(12, 44);
cout<< “distl “; distl.ShowDist();
cout<< “dist2 “; dist2.ShowDist();

if (distl< dist2)
cout<< “distl maziau nei dist2 \n”;
else
cout<< “distl daugiau nei dist2 \n”;

}



[ | perkrovimas (pavyzdys 1)

#include <iostream.h>

#include <process.h> /I dél funkcijos exit()
const int LIMIT = 100;

class masyvas {
private: int arr[LIMIT];
public: int& operator [ ] (int n)
{ if(n<O0]||n >=LIMIT)

{ cout << “Indekso numeris neteisingas\n”; exit(1); }
return arr[n];

}

void main()
{ masyvas sal,;
for (int j=0; j <LIMIT; j++)
{ sal[j]=]j+10;
cout << “Elementas “ << | << “lygus “ << sal[ j J<<endl;

}



Virtualumas




Kam retkalingos virtualios funkcijos?

C++ virtualumas suprantamas, kaip polimorfizmo ir paveldéjimo savybiy
apjungimas.

Iki Siol nagrinétos perkrautos funkcijos ar operatoriai buvo nesiejami su klasiy
herarchija.

Virtualios funkcijos naudojamos tuomet, kai tuo paciu pavadinimu egzistuoja
funkcijos tiek bazinéje tiek ir iSvestinése klasése.

Virtuali — reiSkia neegzistuojanti realyb éje, o tai suprantama, kad kvieCiant
funkcijg IS vienos klasés, realiai vykdoma kitoje klaseje esanti funkcija.

Pavyzdys:

shape* ptr_array [100]; // 100 rodykliy masyvas j skirtingus objektus
for (int i=0; I<N; i++)
ptr_array[ i]->draw(); // ta pati funkcija draw() kviediama i3
skirtingy objekty



Problema...nr.1

BankAccount bretta Il base-class object

Overdraft ophelia ; Il derived-class object - VienareikSmis-
bretta.ViewAcct(); // use BankAccount::ViewAcct() kai apibrézta
ophelia.ViewAcct(); I/l use Overdraft::ViewAcct()

BankAccount bretta;

BankAccount * bp = &bretta ; // points to BankAccount object
bp->ViewAcct(); // use BankAccount::ViewAcct()

bp = &ophelia ; // BankAccount pointer to Overdraft object
bp->ViewAcct(); // which version of ViewAcc?

@ Atsakymas

Pagal nutyléjimg, C++ naudoja rodyklés arba nuorodos tipa, kad nuspresty,
kokig f-jg pasirinkti. Todél bus naudojama BankAccount::ViewAcct()



Problema...nr.2

TacCiau kompiliatorius kompiliavimo metu daznai nezino, su kokiu objektu
bus suriSta nuoroda ar rodyklé. Pavyzdziui:

cout << "Enter 1 for Brass Account, 2 for Brass Plus Account: ";
int kind;
cin >> kind:
BankAccount * bp;
if (kind ==1)
bp = new BankAccount;
else if (kind == 2)
bp = new Overdraft;
bp->ViewAcct(); I/ neaisku, kuri funkcija bus iSkviesta



Dinaminio priri§Simo (dynamic binding)
aktyvizavimas

Dinaminis pririSimas aktyvizuojamas tik klasés metodams. Norint tai atlikti
bazin eje funkcijoje perkrauta funkcija apibr  éziama kaip virtuali
(naudojamas raktinis zodis ).

Jei metodas apibréztas kaip virtualus, jis toks islieka visose paveldétose
(iSvestinése) klasése.

Vienam virtualiam metodui raktinis zodis naudojamas tik vieng kartg ir tik
bazinéje klasegje.



Pavyzdys

Il bankacct.h — a simple BankAccount class with virtual functions
#ifndef _BANKACCT_H_
#define _BANKACCT_H_

class BankAccount {

private: const int MAX = 35;
char fullName[MAX];
long acctNum;
double balance;

public: BankAccount (const char *s = "Nullbody", long an = -1, double bal = 0.0);
void Deposit (double amt);

virtual void Withdraw (double amt); /I virtual method
double Balance() const;
virtual void ViewAcct() const; /I virtual method



Pavyzdys (tesinys)

class Overdraft : public BankAccount {
private : double maxLoan,;

double rate;

double owesBank;

public : Overdraft (const char *s = "Nullbody", long an = -1, double bal = 0.0,
double ml = 500, double r = 0.10, owes = 1.0);
Overdraft (const BankAccount & ba, double ml = 500, double r = 0.1,
owes = 1.0);

void ResetMax(double m) { maxLoan = m; }
void ResetRate(double r) {rate =r; }
void ResetOwes() { owesBank = 0; }

3
#endif



Pavyzdys (tesinys)

int main() {
BankAccount * baps[10];
char name[MAX];
long acctNum; double balance; int acctType;
for (inti=0;1<10; i++) {
/I su cin >> nuskaitomi name, acctNum, balance, acctType

if (acctType == 2)
baps[i] = new Overdraft(hame, acctNum, balance, max, rate, ow );

else
{ baps]i] = new BankAccount(name, acctNum, balance);
iIf (acctType '=1)
cout << "I'll interpret that as a 1.\n"; }
}

for (I1=0;1<10; i++)
{ bapsJi]->ViewAcct();
cout << endl; }
return O; }



Virtualios ir nevirtualios funkcijos

pavyzdys

#include <iostream.h>
class Base
{ public: virtual void VirtFunc()
{ cout << “Base::VirtFunc()\n”; }
void show()
{cout << “Base klases funkcija \n”; }
3
class Derived: public Base
{ public: void VirtFunc()
{ cout << “Derived::VirtFunc()\n"; }
void show()
{ cout << “Derived klases funkcija \n";}



Virtualios ir nevirtualios funkcijos
pavyzdys

void main ()
{Derived A_isvestine;
Derived *ptr_isvestine = &A_isvestine;

Base *ptr_base = &A isvestine;

ptr_base->VirtFunc(); /I virtualios funkcijos iSkvietimas
ptr_base->show(); /l nevirtuali funkcija
ptr_isvestine->VirtFunc(); /I virtualios funkcijos iSkvietimas
ptr_isvestine->show(); /[ nevirtuali funkcija

}



Daugybinis paveldéjimas, virtualios
bazineés klaseés

Siekiant iSvengti dvigubo bazinés klasés jtraukimo, naudojamos virtualios
bazinés klasés. Tam prieS paveldimumo identifikatoriy raSomas zodis
virtual.

class IndBase Class Derived: public Basel, public Base2
{ intx; {....}
public: _
int GetX() {return x; } main ()
void setX (int_x) {x= _x} Derived ob;
double var; ob.var =5.0
}; ob.SetX(0);
Class Basel: virtual public Indbase int z = ob.GetX();
{....} return O; }
Class Base?2: virtual public Indbase
{....}




Abstrakcios klasés ir pure virtual tunkcijos

Egzistuoja klases, kurios néra naudojamos objektams kurti, o tik tam, kad
sudaryty reikiamg klasiy herarchijos medj ir uztikrinty logiskg paveldimuma.
Tokios klasés vadinamos (abstract class).

Pavyzdziui : baziné klasé forma ir klasés trikampis, apskritimas, keturkampis ir t.t

Akstrakti klasé turi bent vieng virtualig funkcija, o tiksliau (pure
virtual). ISvestinés klasés turi batinai panaudoti abstrakCios klasés virtualias
funkcijas, priesingu atveju jos taip pat tampa abstrakCiomis (dél paveldimumo).

Tikrai virtualia funkcija vienareikSmiskai pasako, kad klasé, kuriai ji priklauso yra
abstrakti ir objektas iS tokios klasés negali bati sukurtas.

Tikrai virtutalios funkcijos sintakse:

virtual <funkcijos_pavadinimas> (argumentai) = O;




Pure virtual funkcijos pavyzdys

class Base
{int x;
public: Base( int xx) {x = xx;}
virtual int GetX()  {return x;}
virtual void PrintX () = O;
I3
class Derived: public Base
{ public: Derived(int xx): Base (xx)
{}
int GetX() { return 0;}
void PrintX()
{cout<< “x="* <<GetX()<<* \n”; }



Sablonai




Kodél sablonai (templates)?

Programuojant egzistuoja situacijos, kai reikia atlikti tuos pacius veiksmus su
skirtingais duomeny tipais (pvz. modulio radimas, kélimas laipsniu).
Tam patogu naudoti Sablonines arba parametrizuotas funkcijas ir klases.

Sablonai leidZia sukurti bendro pobidzio funkcijas ir klases, neprisiriant
prie konkreCiy duomeny tipuy.

Leidzia kurti bendro tipo bibliotekas (STL) ir taip uztikrina daugkartinj
funkcijy ar klasiy panaudojima.

Sablony tipai : funkcijy Sablonai, klasiy alonai.

Pavyzdys :

int abs (int n)
{return (n<0) ? —n : n;

}
C kalboje egzistuoja abs(); fabs(); fabsl(); labs(), cabs()...



Funkcijy sablonat (function template)

Funkcijos Sablonas visad apibréziamas raktiniu zodziu template ir vienu ar
keliais prametrais .

template <class T> Max (T, T); template <class A> A Sgr (A skc)
{ return skc * skc; }

template <class T> T abs(T n)

{return (n<0)? —n, n;}

template <typename identifier> function_declaration

template <class identifier> function_declaration === Sintaksé

Argumentai, esantys <> viduje vadinami Sablono argumentais.
class — raktinis zodis. Jis butinas priesS kiekvieng argumentg!!!

Kompiliatorius kuria konkrecig funkcijos realizacijg (Sablonine funkcijg — template
function) programos vykdymo metu.
Kaip atrodys konkreti funkcija, priklauso nuo argumenty tipo.



‘ Funkcijy sablonai

*

W
r

t1 = funci{f2)

Tﬂ1 =~functé21;

; i

func(iz);

-




Funkcijy sablonat su keletu argumenty

template <class T1, class T2, class T3>

T3 Relation(T1, T2); Il ok
template <class T1, class T2>

int Compare (T1, T1); // blogai! T2 neneaudojamas.
template <class T1, T2> // blogai! class praleistas dél T2

int Compare (T1, T2);

Pavyzdys

template <class T>
T Max (T vall, T val2)

{

}
cout << Max(19, 5) << '' << Max(10.5, 20.3) << '' << Max(‘a','b") << '\n'

return vall > val2 ? vall : val2;



Pavyzdys

#include <iostream.h>

template <class atype, class btype>
int find (atype* array, atype value, btype size)
{ for (btype j=0; j<size; j++)
if (array[ ] ] == value)
return j;
return -1; }

void main()

{int size = 5;

char chArr[]1={1, 2, 3,4,5}; charch=5;
intintArr [] =11, 2, 3, 4, 5}; intin=4;
double douArr[ ] ={1.0, 2.0, 3.0, 4.0,5.0 };
double db = 4.0;

cout << “char” << find (chArr, ch, size)<<endl;
cout << “int ” << find (intArr, in, size)<<end],
cout << “char ” << find (douArr, db, size)<<endl; }



Klasiy sablonai

Sablony koncepsija gali biti iSplésta pritaikant jg klaséms. Sablonai
naudojami specialioms klaséms, kurios vadinamos duomeny (container)
klaséms (pvz. stekams (stacks) ir sujungtiems sgrasams (linked lists) ).

Sintaks é:
template <class Tipas> class klases pavadinimas
{}
template <class Type> void main()
class Stack {Stack<float> s1,;
{ private: Type st[10]; sl.push(11.1F);
int top; cout<<sl.pop()<<endl;
public: Stack() {top =-1;} Stack<long> s2;
void push (Type var) { st[++top] = var; } s2.push(123L);
Type pop () { return st [top--]; } cout<<s2.pop()<<endl;

3 }



Klasiy sablonai

#include <iostream>
using namespace std;

template <class T> int main () {
class pair { pair <int> myobject (100, 75);
Ta,b; cout << myobject.getmax();
public: return O;
pair (T first, T second) }
{a=first; b=second;}
T getmax ();
I3

template <class T>
T pair<T>::getmax ()
{

T retval;

retval = a>b? a : b;

return retval; }



Klasiy sablonai

template <class Type>

class Stack
{ private:
Type *stack; I/ steko masyvas
int top; Il steko indeksas
const int maxSize; I/ maksimalus steko dydis
public :

Stack (int max) : stack(new Type[max]), top(-1), maxSize(max)
{}

~Stack (void)
{ delete [ ] stack; }

void Push (Type &val);

void Pop (void) { if (top >=0) --top;}

Typeé& Top (void) {return stack[top];}

friend ostreamé& operator << (ostreamé&, Stack&);



Klasiy sablonai

Jei klasés funkcija apibréziama uz klasés riby naudojama sekanti sintaksé:

template <class Type>
void Stack<Type>::Push (Type &val)
{
if (top+1 < maxSize)
stack[++top] = val;

}

template <class Type>
ostream& operator << (ostreamé& 0s, Stack<Type>& S)
{
for (inti = 0; I <= s.top; ++i)
0s << s.stack[i] << " ";
return os;



Klasiy sablonai

#include <iostream.h>
using namespace std;
template <class >
class Stack
{ private: st [10];
int top;
public: Stack() {top =-1;} // Konstruktorius
void push ( var) { st [ ++top ] = var; }
pop () { return st [top -- |; }
I3
void main()
{ Stack <float> s1; I/ s1 — klasés Stack<float> objektas
sl.push(11.1F); sl.push(22.2F);
cout<<sl.pop()<<end;
cout<<sl.pop()<<endl;
Stack <long> s2;
s2.push(123L); cout<<s2.pop()<<endl;



Sablony apibendrinimas

Sablonai — tai C++ savybé, leidzianti kurti parametrizuoto tipo funkcijas ir
klases, kuriy pagalba galima kurti klases ar funkcijas kei€ianCias savo
elgseng priklausomai nuo parametry. Sablonai — tai galimybé pakartotinai
naudoti jau sukurtus programinius kodus.

Sablonus apibrézia parametrizuoti kintamieji.

Klasiy Sablonai gali turéti draugiskas klases ir funkcijas bei klasiy ir funkcijy
Sablonus.

Sablonai gali tureti ir statinius kintamuosius. Tuo atveju kiekviena $ablono
konkretizacija kuria atskirus savo statiniy duomeny rinkinius.



[/O srautat




I/O biblioteka

I/O srautas — tal loginis jrenginys informacijos gavimui is
vartotojo ir informacijos perdavimui vartotojui.

I/O srautas siejamas su fiziniais jrenginais (ekranu, klaviatira,
pele, HDD) per C++ I/O sistema t.y. I/O bibliotekg, vadinamag
lostream.

Tokia 1/0O sistema uztikrina vieningg tvarkg informacijos
jvedimui/iSvedimui.
/O biblioteka suskirstyta | 4 failus:

lostream.h

fstream.h

strstream.h

lomanip.h



‘ C 1r C++ srauty palyginimas

[vedimo cin stdin
|ISvedimo cout stdout
Klaidy cerr stderr

Registravimo clog stderr




Srauty herarchija

<ins> <istream: <iostream= =fstream= <gstreams=
— - «| fstream
I0s_hase I=Irearm = Istringstream
- * : = .| fstream
105 lostrean «| stringstream
u
.| Ofstream -
astream | DStringstream
"
| <ostream> | [ elulliflia=ydluuls
«| filebuf
streambuf v stringhbuf
|eplusplus.cam <streambuf>




‘ Strauty bibliotekuy failai

Antrast és gpraslymas

failas

jostream.h Defines a hierarchy of classes for low-level (untyped
character-level) I/O and high-level (typed) I/O. This
includes the definition of the ios, istream, ostream,
and iostream classes.

fstream.h Derives a set of classes from those defined in iostream.h
for file I/0O. This includes the definition of the ifstream,
ofstream, and fstream classes.

strstream.h Derives a set of classes from those defined in iostream.h
for I/O with respect to character arrays. This includes
the definition of the istrstream, ostrstream, and
strstream classes.

lomanip.h Defines a set of manipulator which operate on streams to
produce useful effects.




jostream bibliotekos panaudojimas

rusIS

vedaimas

sveaimas

/0O

ISvedimas
Standard I/O Istream ostream lostream
File 1/0O ifstream ofstream fstream
Array of char istrstream ostrstream strstream




‘ Apibrézti standartinial srautai

_lpas prasymas

(stream) zuotas
: : : Siejamas su standartiniu jvedimu
cin IStream Taip L
(klaviatdra)
: Siejamas su standartiniu iSvedimu
cout ostream Talp .
(monitoriumi)
: Siejamas su standartiniu log’y iSvedimu
clog ostream Taip L
(monitorius)
Siejamas su standartiniu klaidy iSvedimu
cerr ostream Ne .
(monitorius)




[/O operatoriai

lvedimo >>
|ISvedimo <<
Pavyzdys

#include <iostream.h> #include <iostream>

void main() using namespace std;

{ void main()
float A; { float A =18.236;
cout << “lveskite A reiksme: " : cout << "1. A=" << A<<endl
cin >> A; cout << "2. A="<< A*2.0 <<
cout << “\nA="<<A<<endl: endl;

} }



Srauto formatavimo manipuliatoriai

C++ strautai formatuojami: manipuliatoriais, zymemis, funkcijomis.

Manipuliatoriai naudojami norint formatuoti iSvedama/jvedamg informacija.

setw (int n) n — lauko plotis simboliais iSvedimui,

setprecision (int n) n — skaitmeny skaicius, iSvedant trupmeninj skaiciy.
setfill(char c ) C - tarpo uzpildymo simbolis.

end| uzdedamas naujos eilutés simbolis

ends uzdedamas eilutés pabaigos simbolis

Jei naudojami manipuliatoriai su argumentais, jtraukiamas iomanip.h failas .

Jei setw() nurodyto lauko dydzio skaiCiui nepakanka, manipuliatorius ignoruojamas.
setw() galioja artimiausiai iSvedamai reikSmei, o setprecision() — iki naujo
nurodymo.



Pavyzdys

#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std,;
void main()
{
float A = 18.2345f;
cout << setfill(*0’);
cout << "1. A="<<setw(9) << A<<endl; //
cout << "2. A=" << setprecision(3) << A << endl; //
cout << "3. A="<< setw(10) << setprecision(5) << A <<endl;
I/

A = 123.45678f;
cout << "4. A="<< A <<endl: //
A = 12345678f:
cout << “5. A="<< A <<endl; //

}



Srauto formatavimo funkcijos (width)

Klasés ostream metodas width(int) skirtas nurodyti iSvedamo sraute
duomeny laukams. Galioja artimiausiam dydziui. Tai setw()
analogas

#include <iostream.h>

#include <iomanip.h>

void main() {

for(int i=2; i<6; i++) {

cout.width(3);
cout << "I=";
cout.width(i);
cout <<i<<endl}



Srauto formatavimo funkcijos (fill)

Metodas fill(int) leidzia pakeisti uzpildymo simbolj norimu. Manipuliatoriaus
setfill() analogas.

#include <iomanip.h>
#include <iostream.h>

void main() { mrane
cout.fill("."); — i=..3
for(int i=2; i<6; i++) { i=...4
cout << "i=": i=....5

cout.width(i);
cout << i<<endl }



Srauto formatavimo funkcijos (precision)

Metodas precision(int) leidzia nustatyti, kiek skaiCiy bus iSvesta,
iISvedant trupmeninj skaiciy.

Pagal nutyléjimg iSvedami 6 skaicial.

#include <iostream> cout<<*“ x sqgrt(x) x~2\n\n”;
#include <cmath> for(x = 1.0; x <= 6.0; x++) {
using namespace std; cout.width(7);

void main() { cout << x<<*

double x; cout.width(7);
cout.precision(4) ; cout << sgrt(x) << “
cout.fill(*0"; cout.width(7);

cout << x*x << endl; }



‘ Faily atidarymo rézimai

Rézimas Aprasymas
l0Ss::in Failas atidaromas skaitymui
l0s::out Failas atidaromas rasymui
los::ate Failas atidaromas rasymui, iSvedimas pradedamas
nuo failo galo (at end)
los::app Failas atidaromas papildymui
los::trunc Naikinamas failo turinys
los::binary Failas atidaromas dvejatainiame rezime




Srauty sintakse

Ifstream (const char *name, i0s::openmode = 10S::in);

(nuskaitymo is failo srautas)

ofstream (const char *name, i0s::openmode = ios::out
| 10S::trunc);
(rasymo | failg srautas)

fstream (const char *name, ios::openmode = ios::in |
l0S::out);
(rasymo ir skaitymo iS/j failg srautas)




Pavyzdziai

#include <fstream>
using nhamespace std;

void main() {
ofstream fs;
fs.open(“File.dat”, ios::app); /lofstream fs("File.dat", ios::app);

if (1fs)
cout<< “Failo nepavyko atidaryti’<<endl;

If (fs.is_open() ) Il'is_open() grazina true/false
cout<< “Failo nepavyko atidaryti’<<endl;

}



