C++ programavimo kalba

Klas es, klasi y savyb es, vard y erdv es
(3 paskaita)



OOP

Strukt arinio programavimo modelio problema

" Didelés programos tampa labai sudeétingos t.y. egzistuoja
tdkstanciai kintamuyjy ir funkcijy vardy ir sunku juos kontroliuoti;

" Duomenys dazniausiai globalds ir gali bati pasiekiami visy funkcijy;

" Duomenys nesuristi su funkcijomis blogai atvaizduoja realy pasaul;.

Realaus pasaulio modeliavimas:
" Realiame pasaulyje egzistuoja objektai (zmonés, automobiliai...)

" Objektai turi atributus-pozymius (automobilis: spalva, galia, dury
skaicCius ...)

" Objektal turi elgseng t.y. jie atlieka tam tikrg veiksma, priklausomai
nuo situacijos ( automobilis sustoja, paspaudus stabdzius....)



OOP

OOP pagrindin e idéja: duomenys ir funkcijos, kurios operuoja tais
duomenimis apjungti | vieng vienetg, vadinamg objektu .

Objekto funkcijos, kuriy dazniausia bina ne viena, vadinamos
metodais .

Objekto duomenys dazniausiai pasiekiami (nuskaitomi, modifikuojami
Ir t.t.) tik per metodus. Tai reiskia, kad duomenys yra nuo
atsitiktinio modifikavimo. Kitaip dar sakoma, kad duomenys yra
Inkapsuliuoti  (encapsulated).

C++ programg paprastai sudaro tam tikras skaicCius objekty, kurie
komunikuoja tarpusavyje iSkviesdami vienas kito metodus.



Objektai

Fiziniai objektal

o Automobilial kelyje

o Leéktuvail oro uosto modelyje
Kompiuterio aplinka

o Langal

o Meniu

o Grafiniai objektai (linijos, staCiakampiai, apskritimai)
Zmogiski objektai

o Darbuotojai

o Studental

o Pirkeéjai

o Pardavéjal

o Automobiliai lenktynése

o Kariai ir priesai kovos lauke



Klasés

Klas e — tai Sablonas, pagal kurj kuriamas objektas. Ji apibrézia kokie
duomenys ir kokios funkcijos bus tos klasés objekte.

Apibréziant klase, nekuriamas objektas, klasé tik apraso objekta.
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Paveldimumas

Realiame pasaulyje zmogus daug kg suklasifikavo | klasés ir subklases:
" Gyvunai: pirmuonys, amebos, vabzdziai, pauksciali, ropliai, zuvys,
zinduoliai.

" Autotransportas: motociklas, lengvieji automobiliai, sunkvezimiai,
autobusai, traktoriai.

Toks skirstymas pasizymi paveldimumu t.y. Zzemesneés klasés objektas

paveldi aukstesnés klasés objekto savybes. (pvz. visos autotransporto
priemonés turi variklj...)

Panasiai OOP egzistuoja bazin es klasés ir iSvestin és klasés.

Bazinés klasés daznai apibrézia bendras objekto charakteristikas, o
ISvestines klasés jas papildo.



Polimorfizmas ir perkrovimas

Operatoriy ir funkcijy panaudojimas jvairiems tikslams, priklausomai nuo
to su kuo atliekamas veiksmas, vadinamas polimorfizmu.

Polimorfiniai gali bati operatoriai arba funkcijos. Tuomet jie vadinami
perkrautais.

Perkrautos funkcijos - tai tokios vienoje klaseéje apibréztos funkcijos,
kurios turi tg patj varda, bet skirtingg argumenty sgrasa.

Perkrauti operatoriai — tai operatoriai, kurie gali atlikti atitinkamus
veiksmus priklausomai nuo operando tipo.

OOP pagrindinés savybés: inkapsuliacija, paveldimumas, polimorfizmas.




Klasés apibrézimas

C++ kalboje strukttra, jungianti savyje kintamuosius, skirtus
duomenims saugoti, ir funkcijas, kurios naudoja tik tuos
Kintamuosius, vadinama klase.

Klasés kintamieji vadinami duomenimis , o funkcijos — metodais .

Objektiniame programavime priimta, kad duomenimis tiesiogiai gal
naudotis tik tos klasés metodai.

Klasés apraso struktira:
class [Klases vardas]

{ Duomeny elementai;
public: Metoda;
} [objekty sgrasas];




Pavyzdys

#include <iostream>
using namespace std;
class {
private: int somedata;
public: void setdata(int d)
{somedata = d; }
void showdata()
{cout<<“Duomenys =“<<somedata<<endl; }
I3
void main()
{ sl, s2;
sl.setdata(109); s2.setdata(111l);
sl.showdata(); s2.showdata();

}



Metody aprasymas

Metodali klaséje gali bati pilnai aprasyti (pries tai buvusioje skaidréje).
Tokius metody aprasus tikslinga turéti, jeigu jy tekstas yra
trumpas.

Dazniausiai metody aprasai iSkeliami uz klaseés riby. Tuomet klaséje
rasomas tik metodo prototipas (metodas deklaruojamas).

Metodo apraso sintakseé:

[Reiksmés tipas] [Klas es Vardas ] :: [Metodo vardas ] (Parametry sgrasas)
{ Programos tekstas }
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‘ Pavyzdziai

Int AnyClass::get_a()
{cout<< a<<end|;
return a,

}

void AnyClass::set_a(int num)
{a = num;

}
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Klases elementy pozymiai

Klasés elementai (duomenys ir metodai) gali turéti pozymius. Pozymis
klaséje galioja tol, kol bus sutiktas kito pozymio uzrasas.
Jeigu pozymio uzrasSo néra, tuomet pagal nutyléjimg bus priimtas
visiems elementams iki pirmojo sutikto pozymio uzraso, jeigu
jis IS viso bus.

C++ klasés elementy pozymiai:
private (lokalusis). Duomenys ir metodai prieinami tik klasés
metodams.

public (globalusis). Klasés elementai prieinami tiek klasés
metodams tiek ir iSorinéms funkcijoms.

protected (apsaugotasis). Klasés elementai prieinami klaséje, kuri
paveldi duotgjg klase. Paveldétoje klaseéje jie galioja private
teisémis.
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Palyginimas

Raktinis zodis :

. class struct union
deklaruojant
Priéjimas prie duo- . . .
meny (default) private public public
Duomem_; ne ne taip
perdengimas
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Klasés savybés

Klasés duomeny apribojimai:

o Klasés duomenys negali bati apibréziami, naudojant
modifikatorius , Ir ;

o Klasés duomeny tarpe negali biti tos pacios klases
objektas, tacCiau gali bati rodyklé | objektag ar kitos klasés
objektas.

Paprastai klasés duomenys bina private , o funkcijos

public .

Klasé formuoja savo vardy erdve, todel norint IS vienos

klasés kreiptis | kitos klasés kintamajj reikia naudoti tokig

sintakse:

klasés vardas::kintamojo_ar_funkcijos vardas
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Pavyzdys

#include <iostream.h> // Pagrindin é programa
I/ Klas es aprasymas void main()
class Studentas { {
char pav[20]; Studentas A, B:
float svoris; A.Skaito();
public: B.Skaito();
void Skaito() { B.Rodo();
cout << "lveskite pavarde: \n"; A.Rodo();
cin >> pav; }

cout << "lveskite svori:\n";
cin >> svoris; };
void Rodo() {

cout << pav << " " <<
svoris << endl; };
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Pavyzdys

#include <iostream>

using hamespace std; . .
J P int main () {

Staciakampis rect;

class Staciakampis { rect.ivedimas (3,4);

Int X, V;
pubnc-y cout << “Plotas: “;
void ivedimas (int,int); cotut<<(r)(.ect.plotas()<<endl;
int plotas () return o,
{return (x*y);} }

3

void Staciakampis::ivedimas (int a, int b)

{

a
b; }

X
y
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Vardy erdveés

C++ programavimo kalboje naudojami objekty, klasiy, funkcijy
vardai gali bati apjungti j atskiras vardy erdves. Tai leidzia
programos karimo procesg skaidyti | atskirus smulkesnes
uzduotis, nesirtpinant apie pasikartojanciy vardy naudojima.

Vardy erdvé sukdrimo formatas:

namespace pavadinimas

{
objektal, klasés, funkcijos, kintamieji
}
namespace NAUJAS namespace Senas
{ intx; { intx;

floaty; } floaty; }
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Vardy erdveés

Vardy erdveéje sukdrus kintamajj ir norint j jj kreiptis IS kitos vardy
erdveés, pvz. globalios, naudojama tokia sintaksé:

erdvés_pavadinimas::kintamojo_vardas

#include <iostream>

using namespace std,; // naudojama standartiné vardy erdve
namespace first { int var = 5; }

namespace second { double var = 3.1416; }

int main ()

{ cout << first::var << endl;
cout << second::var << endl;
return O;

}
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Vardy erdveés

Kaip panaudoti kintamuosius IS skirtingy vardy erdviy?

Atsakymas -> operatorius using

#include <iostream>

using namespace std; int main (.) {

using Vienas::x;

namespace Vienas using Du::y;

{ cout << x << endl; // x —i§ erdvés Vienas
Intx = 5; cout<<y<<endl; //y-i§erdvésDu
inty = 10; cout << Vienas:y << end!;

} cout << Du::x << endl;

return O;
namespace Du }

{
double x = 3.1416;

doubley = 2.7183;
}
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Pavyzdys

#include <iostream>
using namespace std; // standartiné vardy erdvé

namespace Vienas

{ int main () {
Int X = 5; using namespace Vienas;
inty = 10; cout << x << endl;
} cout <<y << endl;
cout << Du::x << endl;
namespace Du cout << Du::y << end];
{ return O;
double x = 3.1416; }

double y = 2.7183;
}
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Vardy erdvé

Standartiné vardy erdvé — tai faily ir visa kas juose apibrézta
pavadinimy erdvé. Ji visada naudojama rasant programas, jei

prijungiamas bent vienas C++ standarte apibréztas antrastés failas
(lostream.h, string.h...)

Vardy erdveé galioja tik bloko ribose { } . Vienoje funcijoje galime
naudoti kintuosius IS skirtingy vardy erdviy.

#include <iostream> int main () {
using namespace std; {
using namespace first;

namespace first cout << x << endl;

{ intx=5;} }

{ using namespace second ;

namespace second cout << x << endl;

{ double x = 3.1416; } }

return O; }
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