C++ programavimo kalba

Draugiskos funkcijos ir draugiskos

klas es, paveld ejimas
(5 paskaita)



Draugiskos tunkcijos

C++ galima apeiti vieng iS pagrindiniy OOP savybiy t.y. duomeny
inkapsuliacijg panaudojant draugiskas funkcijas ir draugiskas
klases.

Paprastai uzdari klasés duomenys, pasiekiami per tos pacios klasés
atvirus (public) metodus. Taciau klasés duomenis galima pasiekti ir
per isorine

Ta pati funkcija gali bati draugiska keletui klasiy, todél ji gali pasiekti
keletos klasiy duomenis.

Draugiska funkcija turi bati apibrézta klaséje, kuriai ji draugiska
panaudojant atributg

Draugiska funkcija skelbiama klasés dalyje public.



Draugiskos funkcijos pavyzdys

#include <iostream>
using namespace std;
class gama
{intx,y;

public:
gamayf(int a, int b)
{x=a; y=b;}
friend int draugas (gama); I/ draugiska funkcija
I3
int draugas (gama AB)
{ return (AB.x - AB.y);

}

main ()
gama obj(3,5);
cout<< draugas(obj)<< endl; // iISkvieCiama draugiska funkcija
return O; }




Draugiskos funkcijos pavyzdys

#include <iostream>
using namespace std;

class beta; /I klasés beta deklaravimas

class alfa int draugas (alfa a, beta b)

{ int data; { return (a.data + b.data):
public: m—) }

alfa() : data(3) {} // Kas tai???
friend int draugas (alfa, beta);

1 main ()

' alfa aa; beta bb;

{Cli?izgg_a cout<< draugas(aa, bb)<< endl;
oublic: ’ return 0; }

beta() : data(7) {}
friend int draugas (alfa, beta);

%



Draugiskos funkcijos

Draugiskos funkcijos nepriklauso klasés metodams, todél iSkviecCiant
draugiska funkcijg, nereikia pries jg nurodyti objekto vardo ar nuorodos |
objekta. Uzdarus klasés duomenis draugiska funkcija pasiekia per klasés

objekta, kuris

Draugiska funkcija nepaveldima

class AnyClass

_ _ main ()
{ m;unéli,_ { AnyClass obj (12, 3);
' . . if (draugas(obj
AnyClass (int x, inty) : n(x), d(y) {} (coutg< “(12 Jd)lllinasi is 3"<< endl:
friend bool draugas (AnyClass) ; else |
) ) e _
bool draugas (AnyClass obj) retﬁ(:::t;f} 12 nesidalina is 3"<< endl;

{if (! obj.n % obj.d)
return true; else return false; }



Draugiskos funkcijos

Kartais funkcija gali bati vienos klasés metodu, o kitoje klaséje ji gali bati
apibrézta kaip draugiska funkcija.

class beta; /Il nepilnas klasés apibrézimas. Jis batinas

{ intdatal, data2, ;
public: alfa() : datal(3), data2(4) {}
Int draugas (beta bb)
{ return (bb.bl1 + bb.b2); }

I3
class beta
{intbl, b2;
public: beta() : b1(7) b2(8) { }
friend int alfa::draugas (beta bb) // draugiSka funkcija iS klasés alfa
I3
void main ()

{ alfa aa; beta bb;
cout<< aa.draugas(bb)<< endl; }



Draugiska klase

C++ leidzia apibrézti ne tik draugiSkas funkcijas, bet ir klases. Draugiskai
klasel suteikiamos teisés pilnai naudoti duotosios klasés duomenimis.

Tam tikslui reikia, kad klaséje A buty skelbiama, kad klasé B yra
draugiska. Tai daroma parasant atributg friend pries draugiskg klase.
Draugiska klasé skelbiama klasés dalyje public.

Taisykl és, taikomos draugiSkoms klas éms:
= Negalioja abipuseés draugystés savybe t.y. jei klasé B yra draugiska
klasei A, tai nereiSkia, kad klasé A draugiska klasei B.

= Draugiskos klasés nepaveldimos. Jei klasé B yra draugiska klasei A, tai
klasése, kurios yra gautos, kaip B iSvestinés, néra draugiskos klasei A.

= DraugiSkumas nepaveldimas t.y. jei B yra draugiSka klasei A, tai klasése
kurios yra gautos, kaip A iSvestinés, klasé B néra draugiska.



Draugiskos klasés pavyzdys

class AA
{intn, d;
public:
AA (int x, inty) : n(x), d(y) {}
void increase() { n++; d = d*10; }
friend class BB
I3
class BB
{ AA objA(2,6);
public:
void show()
{ cout<< “Pradinés reikSmés’<<objA.n<<" “<<objA.d << endl;
objA.increase();
cout<< “Pakeistos reikSmeés”<<objA.n<<* “<<objA.d << endl; }
I3
void main()
{ BB objB;
objB.show(); }



Draugiskos klasés pavyzdys

#include <iostream.h>
class alfa
{ int datal;
public:
alfa() : datal(99) {}
friend class beta ;

I3
class beta
{ public:
void funcl(alfa a)
{ cout<< “datal reikSmé”"<<a.datal<< endl;}
void func2(alfa a)
{ cout<< “datal reikSmé”"<<a.datal++<< endl;}
I3
void main()

{ alfa AA; beta BB;
BB.funcl(AA);
BB.func2(AA); }



Paveldéjimas

Objektiniame programavime viena svarbiausiy savybiy, apibrézianciy
objekty tarpusavio sgveika, - tai paveld ejimas (angl. inheritance).

C++ klasés gali paveldéti kitos klasés ar net keliy klasiy duomenis ir
metodus. Paveldéjimo vienas is didziausiy privalumy — tai galimybé ir
ateityje panaudoti klase, Siek tiek jg modifikavus.

class &

class B

Klasé B, kurig paveldi klasé A, vadinama prot eviu (baziné klasé).
Klasé A, kuri Salia savo duomeny ir metody paveldi kitg klase B,
vadinama palikuonimi (iSvestiné klase). Protévio duomenys ir
metodai pagal nutyléjimg paveldimi kaip private, t.y. juos gali naudoti
tik palikuonio metodai. Jeigu norima tiesiogiai kreiptis IS isores |
protévio metodus, reikia nurodyti paveldéjimo atributg public.
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ISvestinés klasés apibrézimas

ISvetiné klasé apibréziama:

class Palikuonis : [ ] Baziné klasél, [ ] Baziné klasé2
L soso00c J
pvz. class Palikuonis : public Bazine
{.....};
| ] gali turéti tokias reikSmes: public, private, protected. Jis néra

privalomas. Jei identifikatorius praleistas, laikoma, kad jo reikSmé private.

|dentifikatoriaus paskirtis — nustatyti iSvestinés klasés paveldimumo lygj, t.y.
kokios srities metodus ar duomenis gali paveldéti iSvestiné klasé.

Baziné klasé neturi jokiu teisiy | duomenis ir funkcijas, apibréztus isvestingje
klaségje.
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Pavyzdys

#include <iostream>
using namespace std;
class Skaitliukas

{ protected: int x;

main ()
{ MinusSkaitliukas m1;
cout<<ml.Getx()<<endl;

public:
Skaitliukas(): x(0) m1.plius();
{ J cout<<ml.Getx()<<endl;
int Getx() m1.minus();
{return x; } cout<<ml.Getx()<<endl;
void plius()
{x++:} return O; }
3
class MinusSkaitliukas: public Skaitliukas
{ public:
iInt minus()
{ return x--;}

3
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‘ Paveldéjimas ir pasiekiamumas

Pasiekimas iS

Pasiekimas iS

Sritys Pasiekimas is : :
public Taip taip taip
protected taip taip ne
private taip ne ne
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‘ Paveldéjimo lygiai

dentifikatorius Pasiekimas bazée klagje | Pasiekimas iSvestie klasje
Public Public
public Protected Protected
Private nepasiekiami
Public Protected
protected Protected Protected
Private nepasiekiami
Public Private
private Protected Private
Private nepasiekiami
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‘ Pavyzdys

class Base
{int x, y;
public:

int GetX() { return x;}

int GetY() { return y;}
3
class Derived : private Base
{ public:

void showX()

{ cout<< GetX()<< endl;}

main()
{ Derived A,

A.showX();

return O;
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Pavyzdys

#include <iostream.h>

class A

{private : int PrivateData;
protected : int ProtectedData;
public : int PublicData,;

I3

class B : public A
{public: void func()
{int a;
a= PrivateData; /Il klaida
a= ProtectedData; // OK
a= PublicData; /I OK

}
J

class C : private A
{public: void func()
{int a;
a= PrivateData; /I klaida
a= ProtectedData; // OK
a= PublicData; /I OK

}

I3

void main()

{inta; B objB; C objC;
a=objB.PrivateData; // klaida
a=objB.ProtectedData; // klaida
a=objB.PublicData; // OK

a=objC.PrivateData; // klaida
a=objC.ProtectedData; // klaida
a=o0bjC.PublicData; I/ klaida }
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‘ Nepaveldimi metodai, herarchija

= Konstruktorius

= Kopijos konstruktorius

= Destruktorius

= Priskyrimo operatorius, kurj apibrézia pats programuotojas
= Draugiskos klases

class Employee class Student

class Laborer class Worker class Master
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I$Svestines klases konstruktorius

class Distance

{ int feet; float inches; main()

public: Distance() : feet(0), inches(0.0) { } { Sign alfa;
Distance(int ft, float in) : feet(ft), inches(in) { } Sign beta(11, 4.32, ‘+);
void showdist() const alfa.showdist();

{cout<<feet<< “ “<<inches<,endl; } beta.showdist();

h return O;

class Sign: public Distance }

{ char sig;

public: Sign() : Distance() { sig = ‘+’; }
Sign(int ft, float in, char sigl) : Distance (ft, in)
{sig = sigl; }

void showdist() const

{cout<<sig<< Distance::showdist(); }

¥
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I$Svestines klases konstruktorius

ISvestiné klasé turi apibrézti savo konstruktoriy, nes bazinés klasés
konstruktorius nepaveldimas. ISvestineés klasés konstruktorius turi priskirti
pradines reikSmés ir bazinés klasés duomenims, ir saviems ir tai turi
padaryti anks c€iau nei savo klas és. Jei turime klase, kuri paveldi keletg
baziniy klasiy, tuomet svarbus ir baziniy konstruktoriy uzrasymo
eiliSkumas.

Apibréziant konstruktoriy naudojama sintaksé:

ISvestin es_klas és_konstr (argumentai) : (argumentail)
{konstruktoriaus tekstas}

Pvz.
Sign (int ft, float in, char sigl) : Distance (ft, in)

{sig =sig1; } \ Bazinés klasés konstruktoriaus
kvietimas
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I$Svestines klases konstruktorius

#include <iostream>

using namespace std,; void main ()
/I Klas & Pirmas { Antras B (4, 55);
class Pirmas B.Rodo():
{iint x; _ _
public: Pirmas(inta) {x=a;} B.Pirmas::Rodo();

void Rodo() J
{ cout<<"Pirmas::rodo()"“<< x<<endl; }

%
/l Klas é Antras

class Antras: public Pirmas

{inty;
public:

void Rodo()
{cout<< "Antras::rodo()” <<y << endl; }



Destruktorius

Nors destruktorius néra paveldimas, uzdarinéjant iSvestinés klasés objekta,
vistiek jvykdomas bazinés klasés destruktorius.

ISvestinés klasés destruktorius turi bati vykdomas ankSciau nei bazinés,
prieSingu atveju bus sunaikinti bazinés klasés duomenys.

Destruktoriaus vykdymo eiliSkumu rapinasi kompiliatorius t.y. programuotojo
tai nelieCia.

class Derived : public Base
{ public: Derived()
{ cout << “ISvestinis konstruktorius’<<endl;

class Base

{ public: Base()
{ cout << “Bazinis konstruktorius’<<endl; }
~Base()
{cout<<“Bazinis destruktorius \n”;

}

~Derived()
{cout<<*“|Svestinis destruktorius \n”;

}
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Funkctjy pakeitimas (overriding)

ISvestingje klaséje kuriant savus metodus, galima pakeisti jau egzistuojancius
bazinés klasés metodus. Tg patj galima atlikti ir su duomenimis. Toks funkcijy
pakeitimas atliekamas sukuriant to paties pavadinimo funkcijg, turin€ig ta patj
argumety sarasa, kaip ir bazinéje klaséje.

Esant tokiai situacijai, gali iskilti neapibréztumy, kuri f-ja bus naudojama: is
bazinés ar iSvestinés klaseés.

Taisykl é: jei bazingje ir iSvestinégje klaséje egzistuoja tos pacios funkcijos,
vykdoma funkcija iS iSvestinés klasés (iSvestinés klasés objektui). Jei turime
bazinés klasés objektg, vykdoma bazinés klasés funkcija.

Norint iSvestinés klasés objekte iSsikviesti bazinés klasés objektg naudojama
sintakse:

obj.baze::funkcija(...);

Pvz. B.Pirmas::Rodo(); <€mmmm DpPyyyzdys pateiktas pries 2 skaidres
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‘ Daugybinis paveldéjimas

Jei iSvestiné klasé turi kelias bazines klases, turime daugybinio
paveldéjimo atvejj.

class Student

{}

class Employee

{}

class manager : private Employee, private Student

{}

class scientist : private Employee

1) _ class Employee class Student
class Master : private Student

{}

class scientist class manager class Master
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Daugybinio paveldéjimo pavyzdys

#include <iostream.h>
class Coord
{int x,y;
public:
Coord(int x_init, int y_init) {x=x_init; y=y_init)
int GetX() { return x;}
int GetY() { return y;}
I3
class SaveMsg
{char Message[80];
public:
SaveMsg(char* msq) {strcpy(Message, msQ); }
void Show() { cout<< Message;}
I3
class PrintMsg: public Coord, public SaveMsg
{ public: PrintMsg(int _x, int _y, char *msg): Coord(_X, _y), SaveMsg(*msg)

{}
%
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Daugybinio paveldéjimo pavyzdys

void main()
{ PrintMsqg *ptr;
ptr=new PrintMsg(10, 5,’Centras”);
ptr -> Show();
cout << “Koordinate X=" << ptr -> GetX() << end];
cout << “Koordinate Y=" << ptr -> GetY() << end];

}

Atminties iSskyrimo operatorius
Sintakseé

ptr = new DuomTipas[dydis]

Pvz. char ptrl=new char[10]; float ptr2= new float[20];
Atminties atlaisvinimo operatorius:
delete [ ] ptr ; //jei ptr masyvas arba delete ptr ; //jei ptr vienas objektas
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