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Paskaitos

- Teorija — antradieniais ... penktadieniais 8:00
- Pratybos — treCiadieniais... penktadieniais 9:45

Galutinio pazymio struktura
- Egzaminas — koeficientas 0.6

- Pratybos — koeficientas 0.4
- 2 X namy darbai po 0.15
- 1 x namy darbas po 0.1

Prie egzamino prileidziami atsiskaite uz 3 namy darbus ir
visas klaséje darytas uzduotis.
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Paskaitos turinys

- Kas yra duomenys?

- Duomeny strukttros

- Algoritmai

- Rysys tarp algoritmy ir duomeny struktdry
- Abstraktis duomenuy tipai

- Masyvali



lvadas

Pirminé kompiuterio programy paskirtis — ne tik atlikti
skaiCiavimus, bet taip pat iSsaugoti ir pateikti informacija kaip
galima greiciau.

Kurso tikslas — padéti suprasti, kaip duomeny strukttros gali
bati efektyviai naudojamos duomeny saugojimui, o algoritmai
gali jtakoti kompiuterio atliekamy veiksmy nasuma.



Kas yra duomenys?

- Programose duomenys — simboliai, skaicCiai, masyvai,
tekstal, lentelés, paveiksléliai, garsai.

- Kiekvienos programos veikimo rezultatas — duomenys.

- Duomenys turi tipus: sveiki skaiciai, realieji skaicCial,
simboliai, tekstinés eilutés.

- Galima atlikti transformacijg tarp duomeny tipy.



Duomeny strukturos

Duomeny struktiiros suprantamos kaip organizuota
(struktdrizuota) atskiry elementy ar objekty visuma (aibé) ir jy
sgveikos operacijos tarp duomenu.

Netgi sveiki arba realieji skaiCiais, saugomi kompiuterio
atmintyje, gali bati traktuojami kaip paprastos duomeny
struktdros.

Surdsiuotas kintamyjy sarasas — tipinis struktdrizuotos visumos
pavyzdys.




Abstraktuas duomeny tipai

Tipas — tai duomeny reiksmes tipas.

Pavyzdys:
» Loginis tipas turi reiksmes: true / false.
« Sveikas duomenytipas: 1, 5, 8,12 ...

Duomeny tipas — tai reiksmes tipas kartu su operacijomis,
kurios atliekamos su duomenimis.

Pavyzdys:
« Veiksmai su sveiko tipo duomenimis
c +; -0t %.



Abstraktus duomeny tipai

Kalbant apie abstrakty duomenuy tipg, paprastai atsiribojama
nuo realizacijos, jos ypatumuy, pabréziami tik:

* duomenys (tam tikra tvarka déstomi)

 algoritmai (tam tikra tvarka atliekamos operacijos).

Pagrindiné ADT sgvokos jvedimo priezastis - tai noras
abstrahuotis nuo konkrecios realizacijos.

ADT neapibrézia konkreCiy duomeny tipy realizacijy.
Realizacija siejama su programavimo kalba.



Duomeny strukturos, kaip ADT

Duomeny struktira — ADT implementacija.

Pavyzdys:
« klasé -> objektas
 C++ (int, short int, float, double, long double, char, bool).

Panasi sgvoka faily struktira siejama duomeny saugojimo
organizacija periferinése laikmenose.



e
ADT ... DS

Data Type
A.D'Epe Data ltems:
e Operations Logical Form

Data Structure:
e Storage Space
e Subroutines

Data ltems:
Physical Form

ADT apibrézia logine duomeny formg. Tuo tarpu duomeny
struktdra apibrézia fizine forma.



Algoritmas

Algoritmas gali bati suprantamas kaip funkcijg, kuri apdoroja
jéjimo duomenis ir grazina rezultatus.

lejimo duomenys - Rezultatas



Algoritmas

Algoritmal uzrasomas:
Schemomis (srauty diagrama)
- Abstrakcia kalba
Normalia kalba

Algoritmas realizuojamas viena is programavimo kalby.




Algoritmas ["Rﬂ’m]

READ N
Faktorialo skaiCiavimo algoritmo / T /
pseudokodo ir diagramos pavyzdys M=1
F=1
. | K
begin int Factorial (N) F=F*M
F=1;

for(M=1,M<=N; M++) N'.E
|: — |: * M M= M+I
return ( F);

end Factorial
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Algoritmy savybes

Algoritmy pagrindinés savybés:

« KorektiSkumas

- Baigtumas

« Apibréztumas

- Efektyvumas

- Algoritmas turi susidéti is nedideliy zingsniy.
« Jis turi neuzsiciklinti (NO infinite loop).



Masyval

« Visi masyvo elementai yra to paties tipo;

- Masyvo elementy skaicCius yra fiksuotas ir jo negalima keisti;
- Kiekvienas masyvo elementas turi savo indeksg;

- Masyvo elementus isrenkame tiesiogiai pagal jy indeksus.

Masyvai gali bati:
« Vienmaciai

« Dvimaciai

« N-maciai




Masyval

Masyvo dimensijy skaicCius yra tik elemento adreso
vaizdavimo funkcija, leidzianti sukurti virtualy daugiamatj
objekts.

Dvimat] masyvg galime vaizduoti kaip vienmaciy masyvy
masyva t.y. masyva, kurio elementai kiti vienamciai
masyvali.

Privalumas — racionaliau naudojama atmintis, nes
vienmaciai masyvai gali uzimti skirtingus atminties
sektorius.



Masyval

Masyvo elementai apibréziami naudojant indeksus:
- Vienmatis A[0]; A[1]; A[2]

- Dvimatis  BJ[O] [0O]; B[O][1]; B[1][2];

- Trimatis  C[0] [0] [O]; C[O][O][1]; C[1][2][1];

Indeksai — sveiki skaiCiai. Tarkime vienmacio masyvo A
iIndeksai priklauso intervalui [L;U]. Tokio masyvo elementy
skaiCius apskaicCiuojamas taip:




Dvimaciai masyvai

_ _ O ore. .0 o

Dvimatis masyvas: ; 4 e
sales[10][10] VAEEEERS DA

/ i)

5]_{ 1IN 1

8| VAN .

7 L

HEHEN

1 2131 4 5 6\ 7 87

—-/

- —
WY1 21.41.41 2T 48 4k /TN A | TR ]

N N J
Y Y

sales [0] sales [1]



Masyvo elementy adresail

Sakykim:
- Vieno elemento ilgis lygus S;
- Pirmojo elemento pirmojo baito adresas B.

Tuomet, bet kurio vienmacio masyvo elemento A[i] adresas:
Ali] =B + (i = L)*S
Dvimacio masyvo bet kurio elemento A[i][j] adresas:

Al [[1=B + (i = L)(U, - L, +1)*S + ( - L,)*S



e
Pratybos

Microsoft Visual C++ 2010 Express

Kvadratinés lygties sprendimas (prisiminimui).

Pirminio skaiCiaus paieska:
- Primityvus algoritmas
- Statinilame masyve

- Optimizuotas algoritmas
- Nelyginiai skaiciai
- Sumazinta dalybos elementy skaicius



