DUOMENU STRUKTUROS
IR ALGORITMAI

Hierarchinés duomeny struktdros :
AVL medis, Bajero medis, piramidé (heap)



-
Praeitos paskaitos santrauka

- Hierarchinés duomeny strukttros apibrézimas
- Dvejetainis medziai

- Apibrézimas

- Pilnas medis, subalansuotas medis

- Virstiniy apéjimo algoritmai ( tiesioginis, atvirkstinis, vidinis )
- Dvejetainis paieskos medis



I
AVL medis

AVL medis - tai iS dalies subalansuotas dvejetainis paieskos
medis, kurio bet kurios virstinés kairiojo ir desiniojo pomedzio
auksciai gali skirtis ne daugiau nei vienetu. Jis vadinamas AVL
medziu pagal jj suklrusiy matematiky G. Adelson—Velskio ir E.
Landi pavardes. Medzio principai buvo paskelbti straipsnyje "An
algorithm for the organization of information 1962.

Pagrindiné AVL medzio savybé:

- Kiekvienos virsunés kairiojo ir desiniojo pomedzio auksgciai
gali skirtis ne daugiau nei 1.

Skirtumas tarp pomedziy auksciy vadinamas balansiniu
faktoriumi.

AVL medzio bet kurios virstinés balansinis faktorius gali bati 1, 0
arba -1.



I
AVL medis

AVL medis Ne AVL medis



-
AVL medzio elementas

struct AVLnode
{
Int data;
AVLnode™ left;
AVLnode™ right;
int factor; // virsinés balansinis faktorius

}



Pridedamas naujas elementas

Pridedama virsané su reikSme 5. Virsinés pridéjimo
algoritmas toks pat kaip paieskos medzio. Jei pridéjus
elementg medis iSsibalansuoja t.y. balansiniai faktoriai tampa
didesni nei 1 ar -1, batina atlikti medzio virstniy posukius.



Posiikis (j desine)

Sakykime, jog turime nesubalansuotg med,;.

Norint jj subalansuoti, reikia atlikti posukj apie S virstne. Atlikus
posukj, medis subalansuojamas t.y. abu saknies pomedziali
tampa vienodo aukscio.




-
Posiuikis j kaire

AVL medis jterpus AVL medis po pasukimo
naujg virsine 2



Du posukiali




-
Dvigubas posukis
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-
Virsiineés salinimas

Pradinis AVL medis Pasalintas lapas 10 Sutvarkytas AVL medis



-
Virsiineés salinimas

AVL medis Pasalintas lapas 7

Dvigubas posukis Pasalinta virsané 9




-
Virsunes salinimas

Pasalinta virStné 14 Sutvarkytas AVL medis



e
Bajero medazis

- Bajero arba trumpiau B-medis — tai apibendrintas
dvejetainis paieskos medis, kurio virsinés gali turéti
daugiau nei du vaikus.

- m eilés B-medis gali turéti iki m vaiky.

- Savybeés:
- Visose virsuneése (ne lapuose) elementy (rakty) skaicius vienetu
mazesnis nei vaiky skaicius.
- Visi lapai yra viename lygmenyje.
- Visos virstinés isskyrus saknj turi ne maziau nei m/2 vaiky.
- Saknis yra arba lapas, arba turi nuo 2 iki m vaiky.
- Virsinés lapai turi ne daugiau nei m — 1 rakia.



I
B-medis

LI 4 - O\ N

duomeny pasiekimas, jterpimas ir trynimas atliekamas
pagal logaritmine skale.

B-medis yra skirtas sistemoms, kuriose reikia atlikti
greitus paieskos, skaitymo-rasymo veiksmus su dideliais
duomeny blokais. Dazniausiai tokia duomeny struktdra
naudojama duomeny baziy valdymo sistemose arba faily
sistemose.

B-medziai visada bldna subalansuoti medziai.



-
B-medzio pavyzdys

5 eilés B-medis

B-medzio pagrindiné savybé:
PO<kl<P1<k2<P2<...<Pm-1 <km<Pm, kurm<=2N



Naujo rakto pridejimas

Pradinis
B-medis

(22,32,36,40) (4,812 ["22(25] 36, 40 |

Modifikuotas
B-medis

!

10, 20, 30, 40
Pradinis B-medis / \
(2,4,7) (11.16,17,19 ) (21,25) (32,34,36) (41,47)
a)

Modifikuotas
B-medis

(1_‘1@ (21,25) (:‘;2, 34,36) (41,47)



-
Naujo rakto pridejimas

- Bandome pridéti raktg | virstine lapa.

- Jel lapas pasidaro per didelis (per daug rakty), lapa
skeliame j dvi dalis ir vidurinj raktg perkeliame pas téva.

- Jel tévas tampa per didelis, jis skeliamas pusiau ir
vidurinis mazgas perkeliamas pas aukstesnj téva.

- Veilksmas kartojamas, kol pasiekiama saknis.

- Jei saknyje pasidaro per daug rakty, ji skeliama j dvi
virsuines ir formuojama nauja saknis.



-
Rakto trynimas

- Jei trinamas raktas yra virstinéje lape ir jj pasalinus
virstiingje rakty skaicius lieka ne per mazas, tuomet raktas
paprasciausiai pasalinamas

- Jei trinamas raktas yra paprastoje virsinéje, tuomet

pasalinus raktg j jo vietg perkeliamas raktas is virsinés
(vaiko).



-
Lapo rakto trinimas
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-
Virsiinés rakto trynimas




-
Lapo rakto trynimas su apjungimu
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-
Dvejetaine piramide

Dvejetaine piramide tai dvejetainis medis, kuriam
blddingos sios dvi savybés:

« Piramidé yra pilnas, subalansuotas medis t.y. pirmiausia
uzpildoma medzio Saknis, po to pirmojo lygmens
virsuneés, antrojo lygmens virsanés ir t.t. Kiekvieng
lygmen;j uzpildome is kairés j desine.

- Piramidé yra sutvarkyta taip, kad kiekvienos virstinés
vaikai yra nedidesni uz pacig virsune. Didziausia virsiné -
Saknis.



-
Pavyzdys
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-
Dvejetaine piramide

Kadangi piramidé yra pilnas dvejetainis medis, tai jos
virstiines patogu saugoti masyve.

Tada i-tosios virsunés a; vaikai yra a,;, a,;,; masyvo
elementai.

Lengvai randame kiekvienos piramidés virsinés a, tévine
virsling: ji saugoma ( j = i/2) masyvo elemente a;.



Piramides formavimas

Tarkime turime sekga e, ... e, is kuriy reikia sudaryti
piramidés struktdra.

1. Siuos elementus paeiliui talpiname j A masyva.
Piramidés lapai jau sutvarkyti, o indeksai kinta nuo (N/2
+ 1) iki N.

2. Paeiliui imame virsines N/2, . .., 1 ir rekursyviai
tikriname piramidés sutvarkymo sglyga. Jei ji yra
pazeista, tai sukeiiame vietomis tévine virsane su
didziausiu jos vaiku.

Piramidés formavimo algoritmo sudétingumas:

L(N)=NlogN, S(N) = %NlogN



