DUOMENU STRUKTUROS
IR ALGORITMAI

Algoritmai: tipai, charakteristikos, struktdriné
schema



Praeitos paskaitos santrauka

- AVL medis
- Savybés, balansinis faktorius
- Virsuniy pridéjimas ir salinimas
- Posdukiai | kaire ir j desine
- Bajero medis
- Daugiasakis medis, medzio eilé, virstinés raktai
- Formavimas, rakto pridéjimas, salinimas
- Piramidé
- Savybeés
- Realizacija masyve



Algoritmal

Algoritmas - tai tam tikra veiksmy seka, kurig reikia
atlikti norint pasiekti rezultata.

Algoritmo sinonimai: instrukcijos, nurodymai, taisyklés.

Bendrai algoritma bty galima apibudinti kaip tiksliy
nurodymuy sekg tam, kas tures atlikti konkrecig uzduotj.

Daugelj kasdieninés veiklos rezultaty pasiekiame naudodami
algoritmus t.y. tam tikrg veiksmy seka.

Kartais sukeitus algoritmo veiksmus, rezultatas nepakinta.
TacCiau vykdant kai kuriuos algoritmus veiksmy sukeitimas
gali sugriauti visg tolimesne algoritmo eiga.



Algoritmai

Algoritmas turi patenkinti sias sglygas:

1. Atlikti konkrety veiksmg ir pateikti rezultata;

2. Bati aiSkus ir nedviprasmiskas;

3. Apibrézti zingsniy seka ir jy atlikimo tvarka, reikalingg rezulta-
tui gauti.

4. Bati baigtinis atliekamy zingsniy skaiCiumi

5. Bati baigtinis laiko ir resursy atzvilgiu t. y. kiekvienas zingsnis
turi bati toks, kad jj baty galima atlikti.

Algoritmai, tenkinantys 1-3 sglygas vadinami daliniais (angl.
partial) algoritmais.

Algoritmai tenkinantys visas penkias salygas — pilnais (angl.
total) algoritmais.



e
Algoritmy savybes

Algoritmams budingos tokios bendrosios savybeés:

- Diskretumas (algoritmas skaidomas j tiksliai aprasytus
vykdymo zingsnius).

- Baigtumas (algoritmas turi turéti pabaigg).

- Rezultatyvumas (algoritmas visada turi pateikti konkrety
rezultata, jei jis egzistuoja).

- Aiskumas (algoritmas turi bati pateikiamas taip, kad jj visi
vienareikSmiskai suprasty).

- Universalumas (algoritmas turi tikti bet kokiems
duomenimis).



Algoritmy efektyvumas

Algoritmo efektyvumas yra apibréziamas pagal tokius
Kriterijus:

- Atliekamy baziniy operacijy skaicCiy

- Atminties kiekj, kuris reikalingas algoritmui realizuoti.

Algoritmy tipai:
- Tiesinial (y =a*x+b)
- Sakotieji (y = a*x + b (if x < 0) arba y=2x—1 (if x > 0)
- Sudétingi (pvz. e-laisko siuntimas)



e
Pavyzdys

Sakykime, kad reikia sudauginti dvi kvadratines matricas:
A[n, n]ir B [n, n].

Rezultaty matricos C = A*B elementail bus randami pagal
tokig formule:

Sandaugos veiksmy skaicius: n3
Sudéties veiksmy skaiCius: n?(n = 1)
Bendras veiksmy skai€ius 2n3 =n?2.



Tiesinial algoritmail

Tiesiniais algoritmais vadinami tokie C Pradzia )
alogritmai, kuriuose veiksmai atliekami
nuoseklial vienas po kito be jokiy Oucmenys:
alternatyvy ar veiksmuy kartojimo. / 8,0, /
Tokie algoritmal naudojami dideliuose su y=ax +b
sudetinguose algortimuose, kaip jy dalis.

z=y +b*x
Pavyzdys
Apskaiciuoti funkcijy reikSmes: / S .. /
y=a*x+b

Z=Y +D*X C Pabaiga )




Sakotieji algoritmal

Sakotaisiais algoritmais vadinami tokie algoritmai,
Kuriuose yra alternatyvus sprendimo keliai, parenkami
priklausomai nuo tikrinamos sglygos rezultato.

{ Pradzia )
Pavyzdys
Duomenys:
Rasti funkcijos reikSmes / abx /
B {a x X + b, x>0 /\
YTlxx-1, x<0 e Py,

y=2'%-1

/ Rezultatai: y /




Sudetingi algoritmal

Sudetingi algoritmai - tai algoritmal, apjungiantys
tiesinius ir sakotuosius algoritmus. Butent tokio tipo
algoritmai naudojami realiy uzdaviniy sprendimui.

Pavyzdys
Surasti didziausig skaiciy.



Sudetingi algoritmal

Duomenys:
ab,.c

NE TAIP
a>b

NE a TAIP NE a TAIP

max = ¢ max =b max = ¢ max = a

Rezultatas:
max




Algoritmy vaizdavimas

Algoritmai gali buti vaizduojami:
- Diagramomis
- Pseudo programiniu kodu

- Aprasymu

begin int Factorial (n)
Faktorialo S = ]j; _ _
skaigiavimo — for (i=2;i<=n;i++)
algoritmo pseudo S=Ss*j;
kodas return (s );

end Factorial



Strukturine schema

Struktdriné schema naudojama siekiant vizualiai
pavaizduoti sudétingg procesg ar algoritma.

Jos padeda skaitytojui lengviau suprasti algoritmag bei rasti
problemines sritis.

Schemoms braizyti naudojamos jvairios geometrinés

figlros. Dazniausiai naudojamas:

- StaCiakampis - tai figlra, reiskianti skaiCiavimo ar veiklos
zingsn.

- Rombas - tai figlira naudojama sprendimo zingsniui
Zymeéti.
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Strukturine schema

Strukturines schemos simboliai:
1. Terminalas (start, stop) N
/0 duomenys L/
Apdorojimas

Srautas: susijes su kryptimi

Sprendimas atliekant loginj _<>_
velksma S

ok N

o

Jungtis
Sujungimas

~



Pavyzdys

Apskaiciuoti funkcijos F reikSme:

x? —y+x, kaiL <0

) 2x+y, kaiL =0
F= X
;+10, kaiL >0

< Pradzia )

\4

/Duomenys: x,y,L/

TAIP X2y + X
NE
TAIP
2X +y
NE
(x/y)+10

[
C_pabaion D

Pabaiga




Pavyzdys

. . / READN J
Faktorialo skaiciavimas T

M=1

F=1
int Factorial (N) !
{ F — 1 F=F*M
for(M=1,M<=N,; M++)
return F;

TAIP




