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Teorijos turinys

Kompiuteriy architektura

O

O

Procesoriai (zodis, RISC, CISC, ILP, gijos, branduoliai)

Operatyvioji atmintis (SRAM, DRAM, SDRAM, DDR,
CAS, RAS, vélinimas)

Spartinancioji atmintis (L1, L2, L3, Direct mapped, Fully
Associative, Set Associative)

HDD, SDD, RAID, LUN, faily sistemos
Faily saugyklos (DAS, NAS, SAN, protokolai)



Teorijos turinys

Kompiuteriy tinklai

O

Tinklo topologijos, fiziniai tinkly komponentai, jy pagrindinés
savybeés

OSl ir TCP/IP modeliai

Lokaliy tinkly (LAN) technologijos, IEEE 802.x standartas
Tinklo lygmuo, IP adresacija (IP v4, IPv6)

Transporto lygmuo, TCP, UDP protokolai

Globaliy tinkly (WAN) technologijos

Bevieliai tinklai (802.11x)

Marsrutizavimo protokolai (BGP, RIP, OSPF)

Tailkomasis lygmuo (DNS, DHCP, FTP, ICMP, SMTP Ir t.t.)



Kompiuterio strukttra

Perifering jranga

Kompiuteris

Cho i ity FALGOfiia s
Oy apoom g s

Kompiuteris

& Cantrinis procesorinis
Jranginys

A ritnatinis
oSS
e nginmes

I aichamo

wiclinial
neSiai

Feglstral

Kompiuteris

Centrinis
procesorinls,
Jrengings

Pagrinding
atmintis

Sistemos
abipnsial
nedial

Valkdymo jrenginys

I aichpno

jrenginio
rapisiral i
dekoderial

Vaicmo
Jrenginio
atrmintis




von Neumann masinos struktira

Central Processing Unit (CPU
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Duomenys ir instrukcijos saugomos vienoje bendroje atmintyje, |
Kurig galima jrasinéti ir is kurios galima skaityti.

Sios atminties turinys yra adresuojamas pagal tam tikrg
ISsidéstyma, visiskai neatsizvelgiant | saugomy duomeny tipg.
Programy vykdymas vyksta nuosekligja tvarka pereinant nuo

vienos instrukcijos prie kitos (kol Si tvarka bus sgmoningai
modifikuota).



Procesoriaus architekturos
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Kompiuteriy architekttros
koncepsija
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Kompiuterio funkcionavimas

Programos vykdymas (duomeny apdorojimas) — pagrindiné
kompiuterio funkcija.

Vykdoma programa — tai visuma op. atmintyje saugomy instrukcijy.

Centrinis procesorinis jrenginys vykdo programoje nurodytas
Instrukcijas.

Programos vykdymo procesa sudaro pasikartojantis instrukcijy
iISrankos bei instrukcijy vykdymo procesas.

Patj instrukcijos vykdymo procesg gali sudaryti keli smulkesni zingsniai
— operacijos (mikro-operacijos).
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Pagrindiné kompiuterio funkcija — programy vykdymas. Kompiuteris,
vykdydamas programa, turi jvykdyti instrukcijy cikly seka, vykdant kiekviename
cikle po vieng masinine instrukcija.

Akivaizdu, kad vykdomy instrukcijy seka gali neatkartoti programoje parasytg
instrukcijy sekg, nes joje gali bati Sakojimosi instrukcijos.




Instrukcija

instructions

IIIIIIIIII -

4 bits 6 bits 6 bits
Opcode Operand Reference Operand Reference
<« 16 bits >

Instrukcija - tal operacija, kurig vyko kompiuteris. Instrukcija
priklauso nuo kompiuterio procesoriaus architektdros. Instrukcija
gali bati skaidoma | smulkesnes operacijas.

AddR1, B2, B3 : Bl « R2Z+R3
Sub R4, R4 Rl . R4« R4 -Fl



Mikro-operacijos

Kiekvienas instrukcijos ciklas sudarytas is smulkesniy etapy tokiy, kaip:
iInstrukcijos iSranka, netiesioginio adresavimo ciklas, vykdymas ir
pertrauktis.

Kiekvieng mazg instrukcijos ciklg galima suskaidyti | zingsniy, kuriuose
visada naudojami CP] registrai, seka.
Sie zingsniai vadinami mikrooperacijomis.

Mikro-operacijos — tai pacios elementariausios CP| vykdomos

operacijos. Kiekviena instrukcijos ciklo fazé gali bati dekomponuota |
mikrooperacijy seka.



Instrukcijy rinkinio architekttra

Instrukcijy rinkinys — tai visy instrukcijy sgrasas, kurj gali jvykdyti procesorius.

Instrukcijos:
Aritmetinés: add, subtract
Loginés: and, or, not
Duomeny: move, input, output, load, store
Valdymo: goto, if ... goto, call, return

Instrukcijy rinkinio architektdra (ISA — Instruction Set Architecture) apsprendzia
procesoriaus architektdra.

» Reqgister-memory ISA (x86), kai atmintis pasiekiama kaip dalis instrukcijos
dalis

 Load-store ISA (MIPS, POWER, PA-RISC), kai atmintis pasiekiama tik
naudojant load ir store instrukcijas.




Instrukcijos ciklas (trumpai)

Dviejy operacijy ( iSrankos ir vykdymo) instrukcijos ciklas.
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Instrukcijos cikliné diagrama

Instruction Operand Operand
fetch fetch store
'y A r'y
Multiple Multiple
operands results
v v
Instruction Instruction Operand Data Operand
address operation —  address : —Pp address
f . ] Operation f
calculation decoding calculation calculation
Instruction complete, Return for string

fetch next instruction or vector data




Sisteminé magistralé
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Magistralés struktura
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Duomeny magistrale vyksta keitimasis duomenimis tarp kompiuterio

moduliy.

Adresy magistrale nurodo duomeny magistraléje esancios

informacijos saltinj ir paskirties jrenginj (destination).

Valdymo magistrale kontroliuoja kreiptis (access) j duomeny ir
adresy linijas ir Siy linijy naudojima.



Registry sandara

Registry rinkinys funkcionuoja kaip atminties hierarchijos
lygmuo, esantis aukSCiau uz pagrindine ir spartinancCigjg
atmintis.

CP| regqistrai skirti dviem funkcijoms vykdyti:

- Vartotojo pasiekiami registrai. Sie registrai leidZia programuotojui,
taikant asemblerio programavimo kalbg arba tiesiog per masininius
kodus, sumazinti kreipCiy | pagrindine atmintj skaicCiy ir optimizuoti Siy
registry vartojima.

* Valdymo ir biklés registrai. Jie naudojami CP| valdymo jrenginio
darbui kontroliuoti, o taip pat valdyti operaciniy sistemy programy
taikomujy programy vykdyma.



Vartotojo pasiekiami registral

- Bendrosios paskirties;
* Duomeny;
* Adresy

* Salygy koduy.

Bendrosios paskirties registrai programuotojo gali bdti
pritaikyti jvairioms funkcijoms.

Duomeny registrai gali bati taikomi tik duomenims saugoti ir
niekada netaikomi apskaiciuojant operandy adresus.
Adresy registrai patys gali buti realizuojami iS bendrosios
paskirties registry, o gali bati skirti specialiems adresavimo
metodams.

Sglygy kodus sudaro tam tikri bitai, kuriais gali operuoti CP|
techniné jranga, priklausomai nuo vykdomos operacijos
rezultato.



Valdymo buklés registral

Programos skaitiklis (PS). Saugo sekancios iSrenkamos
Instrukcijos adresa.

Instrukcijos registras (IR). Saugo naujausigjg iSrinktg
Instrukcija.

Atminties adreso registras (AAR). Saugo atminties Igstelés,
IS kurios kg tik buvo perskaityta informacija arba j kurig
vyks duomeny rasymas, adresa.

Atminties buferio registras (ABR). Saugomas duomeny
zodis, kuris bus jrasytas | atmint] arba iS atminties kg tik
nuskaitytas.



Duomeny srauto diagrama
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Instrukcija ciklo iSrankos metu skaitoma i$ atminties. PS registre saugomas
sekandios iSrenkamos instrukcijos adresas. Sis adresas siungiamas j AAR ir
patalpinamas adresy magistraléje. Valdymo jrenginys organizuoja skaitymg is
atminties. Nuskaitytas rezultatas patalpinamas duomeny magistraléje, kopijuojamas
j ABR ir toliau siun€iamas j IR. Tuo tarpu PS turinys didinamas vienetu ir taip
gaunamas sekancios instrukcijos adresas.




Instrukcijy konvejeris
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Instrukcijy konvejerizavimas panasus | surinkimo linijos taikymg produkcijos
gamyboje. Surinkimo linijos privalumas yra tame, kad surinkimo procesas
surinkimo linijoje iSskaidomas | etapus ir tame, kad tam tikros gaminio surinkimo
proceduros gali blti vykdomos vienu metu. Toks procesas dar vadinamas
konvejeriu arba vamzdynu (pipeline), kadangi konvejeryje nauja operacija
pradedama viename gale nesulaukus kol kita operacija kitame gale bus uzbaigta.



Instrukcijy konvejeris
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Instrukcijos iSranka (11). | buferj nuskaitoma sekanti instrukcija po vykdomos.

Instrukcijos dekodavimas (ID). Nustatomi operacijos kodas ir operando specifikatorius.

Operando apskaiCiavimas (OA). ApskaiCiuojamas operando efektyvusis (realusis arba fizinis)
adresas. Tai gali bati perkélimo, registry netiesioginis adresavimo ir kity formy adresy
apskaiCiavimai.

Operandy isranka (Ol). Operandas arba operandai nuskaitomas iS atminties.

Instrukcijos vykdymas (1V). Vykdoma instrukcijoje nurodyta operacija ir iSsaugomas jos rezultatas.
Operando rasymas (OR). Operacijos rezultatas jraSomas | atmint;.



Konvejerio nasumas problemos

Konvejerio nasumg jtakojancius faktorius priimta skirstyti j tris
klases:

1) resursy konfliktus (structural hazards);

2) duomeny priklausomumag (data hazards);

3) valdymo nuoseklumo priklausomumag (control hazards).

Resursy konfliktai kyla tuomet, kai j tg patj vienintelj resursg
Kreipiasi ne maziau kaip dvi komandos. Tokiu atveju viena komanda
gali tuo resursu naudotis, o likusios komandos turi laukti, kol
resursas bus atlaisvintas ir bus patenkinta kitos komandos paraiska.
Jei to tipo resursas turi k egzemplioriy (pavyzdziui,
superskaliariniame procesoriuje yra keli to paties tipo funkciniai
jtaisai), aiSku, kad vienu metu gali bati patenkinta k kreipiniy.



Konvejerio nasumas problemos

Duomeny priklausomumas atsiranda dél to, kad konvejerizuotame
procesoriuje pasikeiCia gretimy komandy atskiry zingsniy vykdymo
nuoseklumas. Tai lieCia operandy isrinkimag ir rezultato jraSyma.
Pavyzdziui, vykdoma tokia komandy pora:

AddRl, B2 R3 ; Rl « Rd+ER3 F N il W
Jub R4 E4 Rl , R4« R4+ El F D i Ioh

Komandos Add rezultatas bus jrasytas j registrg R1 fazéje W , o
komanda Sub atéminj turi iSrinkti iS registro R1 fazéje F , kuri
vykdoma dviems ciklais ankscCiau.

Sis pavyzdys atitinka vadinamaijj tikrajj duomeny priklausomuma.



Valdymo problemos konvejeryje

Il, Ol ir OR etapuose vykdomi kreipiniai j atmint;.
Diagramoje numatyta, kad visos Sios kreiptys gali
vykti vienu metu.

Instrukcijos etapy trukmés skirtumai;

Salygiskojo Sakojimosi instrukcija;

Tam tikrg neapibréztuma taip pat jnesa pertrauktys.



Klausimal?



